SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa zadania:

Budowa latarni oswietleniowych hybrydowych

Adres:

Dworszowice Pakoszowe
dz. nrew. 1113, 1120/1, 1121, 1124
obr. 0006 Dworszowice Pakoszowe gm. Sulmierzyce

INWESTOR:

Gmina Sulmierzyce
ul. Urzedowa 1
98-338 Sulmierzyce



Spis tresci

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

1.2.Zakres stosowania SST

1.3. Zakres roboét objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

2.2.2. Stupy oswietleniowe

2.2.3. Konstrukcja wsporcza paneli

2.2.4. Wsporniki i wysiegniki opraw oswietleniowych
2.2.5. Panele fotowoltaiczne

2.2.6. Oprawy LED

2.2.6.1. Oprawa LED typu ulicznego

2.2.7. Akumulator

2.2.8. Sterownik solarny

2.2.9. Uktad pomiaru pradu fadowania akumulatoréw
2.2.10. Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe

2.2.11. Przewody elektryczne

2.2.12. Uziemienia

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.2. Wykopy pod fundamenty

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

5.4. Montaz skrzyn akumulatorowych

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

5.6. Montaz wysiegnikow

5.7. Montaz opraw

5.8. Montaz konstrukcji wsporczej i paneli fotowoltaicznych
5.9. Montaz elektryczny

5.9.1. Montaz przewoddw elektrycznych

5.9.2. Zabezpieczenia nadmiarowo- pragdowe

5.9.3. Montaz uktadu pomiaru pragdu tadowania akumulatoréw
5.9.4. Montaz uziemienia

5.9.5. Podanie napiecia i uruchomienie sterownika lampy
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Wykopy pod fundamenty

6.3. Fundamenty

6.4. Stupy oswietleniowe i wsporniki

6.5. Konstrukcja wsporcza paneli

6.6. Oprawy oswietleniowe LED

6.7. Przewody elektryczne

6.8. Sterownik solarny i uktad pomiaru pradu tadowania akumulatorow
6.9. Uziemienie

6.10. Badania po wykonaniu robét

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3. Cena jednostki obmiarowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego dla zadania: Budowa latarni o$wietleniowych hybrydowych”.

Zakres prac:

1.Wykonanie stalowych stupow i konstrukcji wsporczych dla | strefy wiatrowej
2. Wykonanie wykopéw pod fundament

3.Posadowienie fundamentu w gruncie

4. Montaz akumulatora wewnatrz skrzyni

5.Zageszczenie gruntu

6. Montaz stupa do fundamentu

7.Montaz konstrukcji wsporczych do stupa

8.Montaz paneli fotowoltaicznych i opraw LED

9.Utozenie wewnetrznych wigzek przewoddw elektrycznych
10.Podtaczenie elektryczne elementow sktadowych lampy solarnej
11.Montaz sterownika lampy oraz jego programowanie

12. Uruchomienie i testowanie lampy

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza  specyfikacja  techniczna stosowana jest jako dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
oswietlenia solarnego drég gminnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
deklaracji jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty przez producenta.
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi swiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. Wbudowanie materiatow
bez akceptacji inspektora nadzoru Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z tym, ze roboty
nie zostang odebrane i zaptacone.



2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Nie dopuszcza sie stosowania fundamentdéw wylewanych na mokro. Pod stupy oswietleniowe nalezy
stosowaé fundamenty prefabrykowane dobrane wg producenta.

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okresSlone sg w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczern przed korozjg konstrukcji
betonowych” Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Montaz stupa do kotew
fundamentéw nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych nakretek oraz podktadek sprezystych
i zabezpieczy¢ je naktadkami z tworzywa sztucznego odpornego na UV. Fundamenty muszq posiadac
deklaracje zgodnosci i atesty budowlane.

2.2.2. Stupy oswietleniowe

Stup stalowy, ocynkowany, o grubosci Scianki nie mniejszej niz 4mm. Przekrdj stupa szesciokatny,
stopniowo zwezajgcy sie ku gorze. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
paneli fotowoltaicznych, opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa
dla zamocowania konstrukcji wsporczej paneli, wysiegnika rurowego i odpowiednich opraw
oswietleniowych. W dolnej czesci, stupy powinny posiadac¢ otwor rewizyjny zamykany drzwiczkami.
Dolna krawedz otworu rewizyjnego ma by¢ na wysokosci nie mniejszej niz 60 cm od podstawy stupa.
Nalezy tak umocowac stup do fundamentu, aby otwor rewizyjny byt od strony przeciwnej do jezdni.
Ocynkowana podstawa stupa musi by¢ dobrana do rozstawu kotew fundamentowych odpowiednich
fundamentdéw prefabrykowanych.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200.
Spoiny nie mogg wykazywaé¢ peknie¢, a otwory na elementy fgczgce nie powinny mieé
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stupy muszq posiadac deklaracje zgodnosci spetnienia odpowiednich norm, wystawionq przez
producenta.

2.2.3. Konstrukcja wsporcza paneli

Na szczycie stupa, zamontowana jest ocynkowana konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych,
zapewniajgca kat nachylenia paneli min. 25 stopni do poziomu oraz mozliwos$¢ obrotu
zabudowanych paneli wokéf osi pionowej, w celu pozycjonowania paneli w kierunku Potudnia.
Wytrzymatos¢ konstrukcji wsporczej paneli ma byé przeliczona dla | strefy wiatrowej. Montaz paneli
do konstrukcji nalezy wykonac¢ przy pomocy ocynkowanych srub i nakretek metrycznych oraz
podktadek sprezystych. Nastepnie nalezy, obracajgc wokét osi pionowej, ustawic pozycje tak aby
panele skierowane byty na pozycje Storica (o godz. 12). Konstrukcja musi posiadac sruby do
zakontrowania ustawionej pozycji w sposéb trwaty. Sktadowanie konstrukcji wsporczej na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym

podtozu w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Wsporniki i wysiegniki opraw oswietleniowych

Wsporniki opraw  osSwietleniowych nalezy wykona¢ ze stalowej rury ocynkowanej
o srednicy zapewniajgcej odpornos¢ na parcie wiatru dla | strefy wiatrowej. Grubos¢ Scianki rury nie
mniejsza niz 4mm. Koncéwka wysiegnikdw musi umozliwia¢ montaz oprawy oswietleniowej w
sposob uniemozliwiajgcy dostawanie sie wody do wnetrza stupa, podczas opaddow deszczu lub
$niegu. Dopuszcza sie aby wsporniki i wysiegniki stanowity integralng czes¢ stupa. Wsporniki
wykona¢ odpowiednio:

Stup —o wysokosci 8m - 1szt. - wspornik do mocowania oprawy LED typu ulicznego na wysiegniku
1,5m. Ramie wysiegnika nachylone pod katem 15 stopni od poziomu. Poziome ramie wspornika o



dtugosci nie wiekszej niz 2m. Sktadowanie wspornikow i wysiegnikow na placu budowy, powinno by¢
na wyréwnanym podtozu w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne potaczone beda rownolegle, w celu zwiekszenia pradu tadowania. Uwaga! W
celu minimalizacji strat mocy wynikajacych ze spadkdéw napiecia w przewodach podtaczeniowych,
nalezy od kazdego panelu doprowadzi¢ do sterownika, po 2 przewody na panel. Pofaczenie
réwnolegte przewoddw elektrycznych paneli, wykona¢ bezposrednio na zaciskach sterownika.
Parametry techniczne wg dokumentacji projektowe;.

Usytuowanie paneli na konstrukcji wsporczej — dtawiki kablowe puszki podtaczeniowej (fabrycznej
panelu) majg by¢ skierowane ku dotowi. Montaz paneli do konstrukcji nalezy wykona¢ przy pomocy
ocynkowanych $rub i nakretek metrycznych oraz podktadek sprezystych. Sktadowanie paneli
fotowoltaicznych na placu budowy w miejscu suchym, na wyréwnanym podfozu, w oryginalnych
opakowaniach producenta, w pozycji zabezpieczonej przed ich uszkodzeniem.

Panele fotowoltaiczne muszqg posiadac deklaracje zgodnosci CE. Nalezy dofqczyc¢ karte danych
technicznych wystawionq przez producenta, potwierdzajgcq zgodnos¢ w/w parametrow
elektrycznych.

2.2.6. Oprawy LED

Na kazdym stupie bedzie zamontowana jedna oprawa LED odpowiednio dla typu stupa. Materiat, z
ktorego wykonano oprawy musi by¢ odporny na korozje atmosferyczng. Oprawy LED nalezy
zamontowac na wysokosci 6,8m (mierzgc od srodka oprawy do podstawy stupa). Wszystkie oprawy
muszg by¢ zainstalowane ponizej paneli fotowoltaicznych, w taki sposéb aby w czasie swiecenia
opraw, ich swiatfo nie padato na panele.

2.2.6.1. Turbina wiatrowa
llo$¢ - 1szt.

2.2.7. Akumulator

Akumulator zelowy wg dokumentacji projektowej. Nie dopuszcza sie stosowania akumulatoréw typu
AGM oraz samochodowych, kwasowych tzw. bezobstugowych. Akumulator ma zapewni¢ lampie
autonomie - nie mniejszg niz 7 dni - przy zatozeniu ze czas $wiecenia lampy wynosi 12 godz./dobe.
Akumulator musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE. Nalezy dotqczy¢ karte danych technicznych
wystawiongq przez producenta, potwierdzajgcq zgodnos¢ w/w parametréw elektrycznych.

2.2.8. Sterownik solarny
Sterownik solarny ma petni¢ funkcje tadowania akumulatora za dnia, oraz sterowac zatgczaniem
oprawy LED o zmierzchu i jej wytgczaniem o Swicie. Sterownik solarny bedzie zabudowany wewnatrz
stupa w otworze rewizyjnym.
Parametry:
Terminale zaciskowe sterownika - umozliwiajgce podtgczenie przewodéw 10mm?
Maksymalny prad fadowania - nie mniejszy niz 20A
Napiecie pracy - 12V/24V
Tryb tadowania - PWM lub MPPT
Zabezpieczenie elektroniczne przed przegrzaniem - wymagane
Zabezpieczenie elektroniczne przed przecigzeniem - wymagane
Zabezpieczenie elektroniczne akumulatora przed przetadowaniem -wymagane
Zabezpieczenie elektroniczne akumulatora przed ,gtebokim roztadowaniem”
- wymagane
Zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji modutu fotowoltaicznego i akumulatora - wymagane



Wskaznik natadowania akumulatora - wymagane

Tryb manualnego zatgczania oprawy (w celach testowych) - wymagane

Regulacja czasu $wiecenia lamp od zmierzchu - od 1 do 16 godzin

Temperatura pracy - od -35C do +55C

Sterownik solarny musi posiadac deklaracje zgodnosci CE.Nalezy dotgczy¢ karte danych technicznych
wystawiongq przez producenta, potwierdzajgcq zgodnos¢ w/w parametréw elektrycznych.

2.2.9. Zabezpieczenia nadmiarowo pradowe

Uktad elektryczny lampy nalezy wyposazy¢ w wymagane zabezpieczenia nadmiarowo pradowe
(wyfaczniki bezpiecznikowe z wktadka topikowg typu cylindrycznego 10x32) dla obwoddw wg Rys. nr
9 dokumentacji projektowe;j.

2.2.10. Przewody elektryczne

Do pofaczerr stosowaé przewdd instalacyjny jednozytowy LgY (linka miedziana skrecana)
o izolacji i powtoce polwinitowe]j na napiecie robocze 450/750V.

Temperatura pracy stacjonarnej : od -30C do +70C

Potgczenia wykonad przewodami w nastepujgcych kolorach:

- kolor czerwony — przewody plusowe

- kolor niebieski — przewody minusowe

W celu minimalizacji strat mocy w przewodach podtgczeniowych nalezy stosowac

wymagane przekroje przewodow dla odpowiednich obwoddéw doprowadzajgcych prad
do sterownika solarnego:

a) przewody akumulatora - 10 mm?,

b) przewody paneli fotowoltaicznych - 6 mm?,

c) przewody oprawy LED - 2,5 mm?,

Konce przewoddéw LgY nalezy bezwzglednie zakonczyé zaciskanymi izolowanymi koncowkami
tulejkowymi. Zaciskanie koncéwek musi by¢ wykonane zaciskarkg dedykowang do koricéwek
tulejkowych. Nie dopuszcza sie zaciskania koncéwek tulejkowych przy pomocy kombinerek.
Wszystkie przewody podfgczeniowe pomiedzy sterownikiem a panelami i oprawg prowadzié¢ nalezy
wewnatrz stupa w postaci gotowej wigzki umieszczonej w elastycznym wezu ostonowym typu peszel.
Przewody podtgczeniowe do paneli fotowoltaicznymi zakonczy¢ wtyczkami MC-4. Fragmenty
przewoddw LgY wystajacych ze stupa (biegngcych do paneli fotowoltaicznych) muszg by¢
umieszczone wewngatrz weza ostonowego odpornego na UV. Nie dopuszcza sie stosowania
przewodow o mniejszych przekrojach poprzecznych i utozonych luzno bez weza ochronnego.
Przewody elektryczne muszq posiadac deklaracje zgodnosci CE.

2.2.11. Uziemienia

Stupy oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w uziemienie.

Uziemienie nalezy wykonac¢ przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4mm (wg PN-76/H-
92325) oraz pretow stalowych o Srednicy 16 mm i dtugosci 3m (wg PN-87/H-93200). llos¢ pretéow
dobra¢ w sposdéb doswiadczalny aby osiggna¢ opornos$é uziemienia nie gorsza niz 30 Q. Po
zakoriczeniu prac, Wykonawca musi dostarczy¢ protokoty pomiarowe rezystancji uziemienia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Liczba i rodzaj sprzetu uzywanego przez Wykonawce powinien gwarantowa¢ wykonanie robot w
kontraktowym terminie, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniami Nadzoru Inwestora.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:



- samochodu skrzyniowego,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z podnosnikiem koszowym,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robét jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie spowoduja
obnizenia jakosci wykonywanych robét oraz nie pogorszg wtasciwosci

technicznych przewozonego osprzetu elektrycznego — stupdw, paneli, opraw i wyposazenia. Liczba i
jakos$¢ sSrodkédw transportu powinna gwarantowal sprawne wykonanie umowy w terminie
okreslonym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- Zzurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z podnosnikiem koszowym,

- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu, przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wstepna lokalizacja lamp naniesiona jest na mapie d/c proj. Rys. nr 1.
Szczegdtowa lokalizacja posadowienia lamp zostanie dokonana podczas wspadlne;j
wizji lokalnej Zamawiajgcego i wybranego Wykonawcy. Ma to na celu unikniecie
ewentualnych kolizji z podziemnymi obiektami (media) oraz miejsc zacienionych
przez wysoki drzewostan lub budynki.

Kluczowe znaczenie dla dtugosci $wiecenia lampy solarnej ma zatem lokalizacja lampy.

- W miejscach ewentualnych zblizen lub kolizji z mediami, wykopy nalezy wykonywac
recznie

- Wszystkie prace na wysokosci nalezy wykonywac z kosza podnosnika samochodowego,
bedgcego na wyposazeniu Wykonawcy.

- W przypadku koniecznosci zajecia pasa drogowego na czas montazu, obowigzek
zgtoszenia tego faktu spoczywa na Wykonawcy

- Uprzatniecie terenu do stanu pierwotnego nalezy do obowigzkdédw Wykonawcy

- Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podczas prowadzonych prac
tak aby nie stwarza¢ zagrozenia dla oséb postronnych i wiasnych pracownikow.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN- 83/8836-02. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-



12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu,
skrzyni akumulatora i kabla akumulatora (w wezu ochronnym). Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta. Fundament ustawiac przy
pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-0. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z
doktadnosciag + 10 cm. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wadd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Szczegdtowa lokalizacja posadowienia lamp zostanie dokonana podczas wspdlnej wizji lokalnej
Zamawiajgcego i wybranego Wykonawcy wg dokumentacji projektowej. Ma to na celu unikniecie
ewentualnych kolizji z podziemnymi obiektami (media) oraz miejscami zacienionymi przez wysoki
drzewostan lub budynki. Montaz stupa nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy tak
umocowac stup do fundamentu, aby otwodr rewizyjny byt od strony przeciwnej do jezdni. Dolna
krawedz otworu rewizyjnego ma by¢ na wysokosci nie mniejszej niz 60 cm od podstawy stupa. Stup
ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka dZzwigu, ustawiany
stup nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem. Montaz stupa do kotew fundamentéw nalezy wykonac
przy pomocy ocynkowanych nakretek oraz podktadek sprezystych i zabezpieczy¢ je naktadkami z
tworzywa sztucznego odpornego na UV. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane na
kilka etapdw i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢
wieksza od 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy zamocowac w sposéb trwaty, tak aby nie zmieniaty
swego pofozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni cynkowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdéw, uzupetnié powtoke, malujac farbg cynkowa na zimno, zgodnie z wymaganiami
producenta farby. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy mocowac na stojacych stupach, przy pomocy dzwigu i samochodu z podnosnikiem
koszowym. Wysiegniki ustawia¢ pod katem 90 stopni (doktadno$é +2°) Wysiegniki nalezy zamocowacé
w sposob trwaty, tak aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z podnosnikiem koszowym.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do akumulatora 12V, w celu sprawdzenia jej
dziatania (sprawdzenie zaswiecenia sie oprawy). Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodow podtgczeniowych do stupdw i wysiegnikdw. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach stupdéw w sposéb wskazany przez producenta opraw i ustawi¢ je w potozeniu pracy.
Oprawy powinny nalezy zamocowa¢ w sposob trwaty, tak aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.



5.8. Montaz konstrukcji wsporczej i paneli fotowoltaicznych

UWAGA: Nalezy pamietac, ze nawet czeSciowe zacienienie paneli powoduje drastyczny spadek
pradu tadowania akumulatoréw co znacznie skraca czas swiecenia lampy. Z powyzszego powodu
nalezy zadbac aby panele nigdy nie byty zacienione przez przeszkody (budynki, drzewa) — ma to
istotne znaczenie jesienig i zimg gdy stonce zajmuje niskg pozycje nad horyzontem. Kluczowe
znaczenie dla dtugosci Swiecenia lampy solarnej ma zatem lokalizacja lampy.

Usytuowaé panele na konstrukcji wsporczej w taki sposob aby dtawiki kablowe puszki
podtgczeniowej (fabrycznej panelu) byty skierowane ku dotowi. Montaz paneli do konstrukcji nalezy
wykonaé przy pomocy ocynkowanych $rub i nakretek metrycznych oraz podktadek sprezystych.
Nastepnie nalezy, obracajgc konstrukcje wsporczg wokét osi pionowej, ustawi¢ pozycje tak aby
panele skierowane byty na stonce (o godz. 12). Ustali¢ docelowg pozycje poprzez zakontrowanie srub
mocujgcych. Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowac w sposdb trwaty, tak aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.9. Montaz elektryczny

5.9.1. Montaz przewoddw elektrycznych

Potgczenia wykonad przewodami w nastepujgcych kolorach:

kolor czerwony — przewody plusowe

kolor niebieski — przewody minusowe

W celu minimalizacji strat mocy w przewodach podfgczeniowych nalezy stosowaé wymagane
przekroje przewodow dla odpowiednich obwoddéw doprowadzajgcych prad do sterownika
solarnego:

a) przewody akumulatora - 10 mm?.

b) przewody paneli fotowoltaicznych - 6 mm?,

c) przewody oprawy LED - 2,5 mm?,

Konce przewodow LgY nalezy zakoriczy¢ zaciskanymi izolowanymi korcéwkami tulejkowymi.
Zaciskanie koncowek musi by¢ wykonane zaciskarka dedykowang do
koncowek tulejkowych. Nie dopuszcza sie zaciskania koncéwek tulejkowych przy pomocy
kombinerek. Wszystkie przewody podfgczeniowe pomiedzy sterownikiem a panelami i oprawa
prowadzi¢ nalezy wewnatrz stupa w postaci gotowej wigzki umieszczonej w elastycznym wezu
ostonowym typu peszel. Przewody podtgczeniowe do paneli fotowoltaicznymi zakonczy¢ wtyczkami
MC-4. Fragmenty przewodow LgY wystajgcych ze stupa (biegngcych do paneli fotowoltaicznych)
muszg by¢ umieszczone wewnatrz weza ostonowego odpornego na UV. Przewody powinny by¢
uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagganie itp.

5.9.2. Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe
Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe zgodnie z Rys. nr 2 dokumentacji projektowe;j.

5.9.3. Montaz uktadu pomiaru pradu tadowania akumulatoréw

Ukfad pomiaru pradu tadowania akumulatoréow, zawierajgcy amperomierz analogowy

lub cyfrowy o zakresie pracy 20A. Spadek napiecia na uktadzie pomiarowym pradu

tadowania, nie moze by¢ wiekszy niz 100mV. Potgczenia elektryczne obwodu pragdowego wykonac
bezposrednio na kablu akumulatorowym tuz przy sterowniku. Jesli funkcja pomiaru pradu tadowania
akumulatora jest realizowana przez dostarczony sterownik solarny (odczyt pragdu fadowania
nastepuje na wyswietlaczu sterownika) wéwczas powyzszy opis mozna pomingc.

5.9.4. Montaz uziemienia

Uziemienie nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4mm
(wg PN-76/H-92325) oraz pretéw stalowych o Srednicy 16 mm i dtugosci 3m (wg PN-87/H-93200) .
llos¢ pretéw dobra¢ w sposdb doswiadczalny aby osiggngé opornosé uziemienia nie gorszg niz 30Q).
Potgczenia w ziemi wykona¢ poprzez spawanie, zabezpieczajgc masg bitumiczng. Potgczenia przy
stupie wykonac jako srubowe z podktadkami sprezynujgcymi.



5.9.5. Podanie napiecia i uruchomienie sterownika lampy

Zachowac kolorystyke przewoddw i biegunowos¢ podtaczen:

kolor czerwony — przewody plusowe

kolor niebieski — przewody minusowe

Wszystkie potaczenia elektryczne wykonywaé wedtug schematu (opisu) zawartego w

instrukcji obstugi sterownika solarnego w sposdb beznapieciowy tzn. przy wyjetych wszystkich
wktadkach bezpiecznikowych obwoddw sterownika. Kolejnos¢ podtgczen poszczegdlnych obwoddéw
do sterownika wykona¢ wg instrukcji obstugi sterownika solarnego (dostarczanej przez jego
producenta).

UWAGA! Niestosowanie sie do podanej kolejno$ci taczenia moze spowodowa¢é

nieprawidtowe tadowanie i /lub uszkodzenie sterownika i akumulatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt, jest zapewnienie najwyzszej jakosci wykonanych robdt. Inwestor, dopusci do
stosowania na budowie, tylko te materiaty, ktére posiadajg aprobaty techniczne i certyfikaty
dopuszczajgce do powszechnego stosowania. Materiaty nie posiadajgce stosownych atestow i
certyfikatow bedg wycofane.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST. Po zasypaniu fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Parametry posadowienia fundamentu powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe i wsporniki

Elementy latarn i stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i posiadaé

stosowne Certyfikaty CE. Latarnie i stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen srubowych stupdéw, stupdw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtfoki ochronnej wszystkich elementow

6.5. Konstrukcja wsporcza paneli

Konstrukcja wsporcza, po jej montazu podlega sprawdzeniu pod wzgledem:

- kata nachylenia paneli 60 stopni do poziomu

- ustawienia pozycjonowania paneli w kierunku Potudnia

- stabilnosci zakontrowania ustawionej pozycji w sposéb trwaty

- kompletnos¢ ocynkowanych srub i nakretek metrycznych oraz podktadek sprezystych
- stanu antykorozyjnej powtfoki ochronnej wszystkich elementow

6.6. Oprawy oswietleniowe LED

Oprawy oswietleniowe LED, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakosci potaczen przewoddw na zaciskach oprawy

- jakosci uszczelek i potaczen srubowych zapewniajgcych klase szczelnosci IP korpusow
opraw



6.7. Przewody elektryczne

Przewody elektryczne, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- rodzaju zastosowanego przewodu - LgY

- kolorystyki zyt

- prawidtowych przekrojéw poprzecznych

- poprawnosci i kompletnosci zakoriczen izolowanymi koncéwkami tulejkowymi
- zastosowania wezy ostonowych na wszystkich wigzkach przewodow

6.8. Sterownik solarny i uktad pomiaru pradu tadowania akumulatorow

Sterownik solarny i uktad pomiaru pradu tadowania akumulatoréw, po ich montazu

podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

a) zaprogramowanego czasu swiecenia lamp od zmierzchu — preferowany tryb

Swiecenia catonocnego

b) zatgczenia oprawy LED w trybie [Manual]

c) zataczenia oprawy podczas symulacji zmierzchu (zastoniecie paneli kocem lub

odtfgczenie bezpiecznika paneli) w trybie [Auto]

d) pomiaru pragdu fadowania akumulatoréw — przy maksymalnym nastonecznieniu

wymaganym typem paneli, prawidtowym pozycjonowaniu paneli, odpowiednich

przekrojach przewoddéw i wyladowanym akumulatorze, powinien wynosi¢ nie mniej niz
14 A.

e) jakosci potgczen silnopradowych (bezposrednio na kablu akumulatorowym tuz przy sterowniku)

f) pomiaru spadku napiecia na ukfadzie pomiarowym pradu tadowania - nie moze by¢

wiekszy niz 100mV.

Jesli funkcja pomiaru pradu tadowania akumulatora jest realizowana przez dostarczony sterownik
solarny (odczyt pradu tadowania nastepuje na wyswietlaczu sterownika) wdéwczas opis sprawdzen
punktu f) mozna pomingc.

6.9. Uziemienie

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu
uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byc
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.10. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, po uzgodnieniu z Inwestorem, dokona¢ uruchomienia wybudowanych urzadzen. Jezeli
podczas rozruchu wystgpig usterki, Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania zostaty wykonane prawidtowo a wyniki pomiaréw uziemienia odgromowego daty
wyniki pozytywne.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

WSszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST nie zostang
przyjete przez Inwestora. Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiar robot dokonuje Wykonawca z udziatem Inspektora Nadzoru
Inwestora i stanowi¢ bedzie faktyczny zakres wykonanych robét. Wykonawca robdt powiadomi na
pismie Inspektora Nadzoru Inwestora z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem o terminie obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie w Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione pisemnie wg instrukcji Inspektora
Nadzoru Inwestora.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla latarni jest komplet.

7.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. lampy solarnej obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i skrzynie akumulatorowe,

- posadowienie fundamentéow

- zasypanie fundamentdw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- dostawe/wykonanie kompletnej lampy solarnej

- montaz mechaniczny i elektryczny lampy solarnej

- wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia na lokalizacjach

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pomiaru daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty

wykonanie fundamentéw

wykonanie uziomow

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robét

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty w jezyku
polskim:

-Atesty, Deklaracje Zgodnosci, Certyfikaty i Karty Katalogowe wymienione w

punktach SST, opisujgcych dostarczane materiaty

- Instrukcje obstugi sterownika lampy i jego zaprogramowane nastawy

- Protokoty pomiarowe rezystancji uziemienia lamp

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999P - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

2. PN-88/B-06250 - Beton zwykty

3. PN-EN 13201 — oswietlenie drég i parkéw

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

6. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
osSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

7. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych

8. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

9. PN-IEC60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewoddw.

10. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan

11. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

13. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

17. PN-EN 61853-1:2011E - Badanie witasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV) i wyznaczanie ich
energii znamionowej - Cze$¢ 1: Pomiary wptywu natezenia promieniowania i temperatury na
parametry i moc znamionowg

18. PN-EN 61730-1:2007 - Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —

Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji (oryg.)

19. PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —

Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce badan (oryg.)



10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

6. Projekt PN — pr EN 62509 - Parametry i dziatanie urzadzen kontrolujgcych proces fadowania baterii

w systemach fotowoltaicznych



