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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia boiska.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot powinien przedstawi¢ do aprobaty
inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek
Stosowany przy uktadaniu kabli piasek musi by¢ piaskiem drobnoziarnistym
ptukanym odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed ostrzeganiem od uszkodzen mechanicznych,

zastosowac folie kalandrowg koloru niebieskiego PCW o grubosci od 0,5 mm 1 szeroko$ci
20cm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy 1 stupy masztéw oswietleniowych zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane
wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty (rury) kablowe typu DVK wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci PEHD wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

2.3.3. Kable
Przy budowie nowych linii kablowych o$wietlenia ulicznego nalezy stosowac kable
uzgodnione z operatorem dystrybucyjnym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Uzyte kable do budowy o$wietlenia boiska typu YAKXS 4 x 35mm>1kV,
YAKXS 4 x 35mm?1kV odpowiadaja wymogom normy PN-76/E-090301.

2.3.4. Zrédta $wiatta - naswietlacze
Zastosowa¢ naswietlacze typu LED przewidziane w dokumentacji projektowej tzn.

naswietlacze o parametrach:

Naswietlacze LED o parametrach: zrédto LED 1x200W, min 120lm/W, temp.
barwowa 4000K, [P67, strumien $wietlny niemniejszy niz 2400lm

Naswietlacze przechowywac¢ w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stlupy-maszty oswietleniowe

Maszty oswietleniowe stalowe stozkowe ocynkowane typu o dt. 10m i srednicy
Stupy ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych betonowych wg specyfikacji
producenta posadowionych bezposrednio w gruncie.



2.3.6. Wysiegniki
Wysieggniki zastosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wysiegniki zastosowac jako podwojne poprzeczniki, na ktorych zainstalowac po 2 szt.
naswietlaczcy LED o regulowanym  kacie nachylenia. Wysiggniki powinny

zabezpieczy¢ antykorozyjnie powlokami przez ocynkowanie obustronne na goraco.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz
cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyl kabla o przekroju
do 50 mm?.

2.3.8. Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napig¢cie znamionowe
400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sklada¢ si¢ z cztonow:

—  zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?,
sktadajacego si¢ z wylacznika selektywnego,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 3 p6l odptywowych (1 podstawowe, 2 rezerwowe),
zabezpieczenia obwodowe wraz z listwg zaciskowg 1 styczniki sterujgce, ktoére bezposrednio
wlaczaja 1 wylaczaja oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢
uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm? bez
uzywania koncoéwek kablowych,

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujagcych wiasciwg jakose
robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o poj. tyzki 0,15m?.
— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkoéw gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu.

5.2. Montaz fundament6éw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek abizolem R+P i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio wkopane fundamenty prefabrykowane.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy nasung¢ na wierzchotek stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujagcymi si¢ W
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem
réwnym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze shlupem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling
techniczng.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowatly sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowaé po uprzednim
weciagnieciu przewodoéw zasilajacych do stupoéw 1 wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe YDYZo 3 x 2,5mm? o izolacji wzmocnionej z
zylami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.Ilo$é przewodow zalezna jest
od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielng parg
przewoddéw. Oprawy nalezy mocowaé na wysi¢gnikach i glowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy
wiatrowe;.



5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Uktadanie
kabli wykona¢  zgodnie z normg PN-76/E-05125 [13] i opisem zamieszczonym
w dokumentacji projektowe;.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne co 10m na prostych odcinkach oraz na kazdym skrzyzowaniu kolizyjnym.

Przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
1- 2-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zastosowany system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji
o$wietleniowej — szybkie wylaczenie poprzez przepalenie wkladki bezpiecznikowej
(zerowanie ochronne)

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych
przez zaklad energetyczny. Aby zastosowana ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna
musi by¢ spelniony warunek: Iw > Iy

Potaczy¢ przewodzace czgsci przewodzace przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN 1 powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$§wietleniowej 1 na koncu
kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 Q2.

Zastosowa¢ materiaty do wykonania uziemienia jakie podaje zestawienie w
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu wykona¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Parametry dotyczace fundamentow musza spelnia¢  wymagania zawarte w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6].

6.3. Latarnie

Elementy latarn muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 BN-79/9068-01 [30].
Latarnie po ich montazu, sprawdzi¢ pod wzgledem:

— doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla - 0,7m,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem-10 cm,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,



— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

6.5. Szafa oswietleniowa

Projektowana szafa o$wietleniowa z cze¢$cig sterujaca wg PZT.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokos$ci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gl¢bokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oS$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadac¢
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, szaf o§wietleniowych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Roboty uzna¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.



8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany rowniez przygotowac,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych

obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztow, shupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji

przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajagcemu.

Wykaz norm:

PN-EN 13201-2:2007 ,,O$wietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania o§wietleniowe”,
PN-EN 13201-3:2007 ,,Oswietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia oswietleniowe”,

PN-EN 13201-4:2007 ,,Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiarow parametrow oswietlenia”.

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa, dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

PN-EN 61140 — Podstawowe zasady ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-E-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



