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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa formalng opracowania aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce" jest zlecenie Gminy Sulmierzyce z 14 sierpnia 2019

r.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektrycznag
i paliwa gazowe;

—  przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

— mozliwosci stosowania $rodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

—  zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Sulmierzyce

1.2 Charakterystyka Gminy Sulmierzyce

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Sulmierzyce potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa tédzkiego, w powiecie
pajeczanskim. Gmina graniczy z gminami powiatu pajeczanskiego (Rzasnia, Pajeczno, Strzelce Wielkie),
powiatu radomszczanskiego (Lgota Wielka) oraz powiatu betchatowskiego (Kleszczow, Szczercow).
Gmina podzielona jest na 14 sotfectw: Bieliki, Bogumitowice, Chorzenice, Dworszowice Pakoszowe,
Eligiéw, Kodran, KuZnica, teczyska, Marcinéw, Ostroteka, Piekary, Sulmierzyce, Sulmierzyce-Kolonia,

Wola Wydrzyna.

Gmina Sulmierzyce jest jedng z najmniejszych gmin powiatu pajeczanskiego. Jej powierzchnia

wynosi 8 274 ha, natomiast liczba mieszkancow 4 431 (GUS, 2018 r.).

Kietczygtow

Siemkowice >
X Sulmierzyce

1

: Strzelce Wielkie
Pajeczno '

Dziatoszyn

Nowa Brzeznica

Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Sulmierzyce na tle powiatu pajeczaniskiego

Zrédto: www.gminy.pl
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Aktualizacja zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

LHEsEILE U e
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Wistka 483
W
Strzelce

Akiallia

Rysunek 1-2 Mapa Gminy Sulmierzyce

Zrédto: Mapy Google

Gmina Sulmierzyce jest korzystnie potozona pod wzgledem komunikacyjnym. W okolicach
gminy przebiegaja drogi krajowe: DK 1, DK 42, DK 74, DK 91. Przez teren gminy przebiega natomiast
droga wojewddzka nr 483 relacji task - Czestochowa. tgczna dtugosé drog na terenie gminy wynosi

278 km, w tym:
— drogi wojewddzkie - 4,2 km,
—  drogi powiatowe - 33,7 km,
— drogi gminne - 241,3 km.

Na terenie gminy nie jest prowadzony transport kolejowy. Najblizsza gminie stacja znajduje sie
w miejscowosci Wistka w sgsiedniej gminie Strzelce Wielkie.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

1.2.2 Warunki naturalne

Warunki klimatyczne gminy wykazuja zasadnicze podobienstwo do cech klimatu catego rejonu
Polski srodkowej. Wynika to ze znacznej jednorodnosci uwarunkowan radiacyjnych i cyrkulacyjnych.

Srednia roczna temperatura notowana w latach 1999-2008 wynosita 9,3°C. W stosunku do
wielolecia 1975-1986 jest ona wyzsza o 1,8°C. Najnizsze temperatury absolutne notowano
w analizowanym okresie najczesciej w lutym, a najwyzsze w lipcu. W roku 2008 $rednia roczna
temperatura powietrza wynosita 9,8°C, srednia maksymalna temperatura 14,2°C, najcieplejszym
miesigcem byt lipiec, a we wrzesniu zanotowano najwyzszg temperature 31,5°C. W pétroczu V-X
zanotowano 7 dni z temperatura 30°C i 57 dni z temperatura 25°C. Srednia roczna minimalna
temperatura wynosita w 2008 roku 5,6°C, najzimniejszym miesigcem byt grudzien i w tym miesigcu
zanotowano najnizsza temperature -10,6°C. W pétroczu IX-IV byto 20 dni z temperaturg 0°C.

Rozktad kierunkéw wiatrow rozpatrywanego rejonu wskazuje na zdecydowang przewage
wiatréw z kierunkdéw: zachodniego, potudniowo-zachodniego i wschodniego. Najmniejszy jest udziat
wiatréw z kierunkéw pétnocnego i pétnocno-wschodniego. Roczny przebieg czestosci kierunkow
wiatréw wykazuje sezonowa zmiennos$¢. W chtodnej porze roku dominuje kierunek potudniowo-
zachodni, a od lipca do paZzdziernika zachodni i pétnocno-zachodni. Srednie roczne predkosci wiatru
mieszczg sie w zakresie wartosci charakterystycznych dla tego obszaru Polski. W ostatnim
dziesiecioleciu $rednie predkosci wiatru wynosity 3,4 m/s

Elementem wywierajacym duzy wptyw na warunki termiczne jest zachmurzenie. Najwieksze
srednie miesieczne zachmurzenie wystepuje najczesciej w listopadzie i grudniu, a najmniejsze we
wrzes$niu. Roczna suma godzin ze storicem z ostatniego dziesieciolecia jest réwna 1 534,4, przy czym
wg danych ze stacji Rogowiec w 2008 r. wynosita 1 404,8 h. Najwiecej godzin ze stoncem notowano
w 2008 r. w czerwcu i lipcu, a najmniej w grudniu.

Opady atmosferyczne sg bardzo zmiennym czynnikiem pogodotwdrczym, zaréwno w czasie jak
i przestrzeni. Dla w miare petnego poznania przebiegu tego zjawiska, ktére jest bardzo istotne do
charakterystyki warunkéw klimatycznych, ale takze w procesach odwadniania Kopalni, duze znaczenie
ma odpowiednio gesta i réwnomierna sie¢ punktéw pomiarowych. Srednia suma opadéw z wielolecia
1999-2008 dla stacji w Rogowcu wynosita 609,4 mm. W roku 2008 najmniej opadéw byto w grudniu,
a najwiecej w sierpniu, styczniu i maju.

Gmina Sulmierzyce nie wyréznia sie specjalnymi cechami florystycznymi. Tutejsze lasy,
W przewazajacej ilosci sosnowe, nie s3 monotonne, gdyz wystepuje tu takze: brzoza, dab, olsza szara
i wiele innych gatunkéw. Natomiast obszary piaszczyste porasta zwarta masa wrzosowisk, wsréd
ktérych czesto wystepuje jatowiec. Podszycie laséw w zaleznosci od gleb jest r6zne. Na glebach stabych,
podszycie le$ne stanowi uboga roslinnosc¢. Z runa le$Snego najwieksze znaczenie ma czarna jagoda.

Swiat zwierzat nie jest bogaty, cho¢ dos¢ zréznicowany ze wzgledu na réznorodno$é funkgji
i sposobu zagospodarowania terenu na catym obszarze gminy. W kompleksach rolnych i w sgsiedztwie
siedzib ludzkich wystepuja gatunki charakterystyczne dla obszaréw rolnych, w lasach i na ich obrzezach
gatunki znajdujace tam swoje ostoje.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Sulmierzyce za 2018
rok oraz trendy zmian wskaznikdéw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995-2018. Wskazniki
opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych
Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikédw Narodowych Spisow Powszechnych Ludnosci
i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze dane Urzedu Gminy w Sulmierzycach.

1.2.3.1  Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zarébwno sieciowe jak i w postaci paliw statych,
czy ciektych. Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba ludnosci w Gminie Sulmierzyce w latach 2002-
2018 spadta o0 434 osoby.

5000
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3 000
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Liczba mieszka
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2009
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2014
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N ™
o o
o O
N N

Rysunek 1-3 Liczba ludnos$ci w Gminie Sulmierzyce w latach 2002-2018
Zrédto: GUS

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodna liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia
zagranicznych rynkéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W tabeli 1-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczagce Gminy Sulmierzyce

w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu pajeczanskiego, wojewddztwa tddzkiego oraz
dla Polski.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkosé Jednostka I;‘;’;‘_'zzo';g

Stan ludnosci na 31 grudnia 2018 r. 4431 osoby A"
Powierzchnia gminy 82,7 km?2 A
gmina 53,6 0s./km? A"

powiat 64,2 0s./km? A"

Gestos¢ zaludnienia wojewddztwo 1354 0s./km? A"
kraj 122,8 0s./km? |

gmina -0,20 % r

powiat -0,27 % A"

Przyrost naturalny Wwojewddztwo 035 % 2
kraj -0,07 % A Y]

gmina -0,09 % A

L powiat -0,28 % 7

Saldo migradj wojewédztwo -0,08 % N
kraj 0,01 % 7

A - trend spadkowy
= - bez zmian
A - trend wzrostowy

Zrédto: GUS

Srednia gestos¢ zaludnienia w Gminie Sulmierzyce wynosi okoto 53,6 os./km?2 Zaktadane

zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej przez

Gtowny Urzad Statystyczny.

Prognoza GUS przewiduje do 2035 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 393 osdéb, co stanowi

spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2018 roku o 8,8%. Taki stopien zmian jest mozliwy,

dotychczasowy trend zmian jest zbiezny ze scenariuszem GUS.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej niekorzystny)

scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz A).

W scenariuszu aktywnym (Scenariusz C) przyjeto, ze liczba ludnosci pozostanie na poziomie

z 2018 r. Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz B) wskazuje na $redni ze scenariuszy A i C spadek

liczby ludnosci w stosunku do 2018 roku. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla Gminy Sulmierzyce

Zrédto: GUS, obliczenia wtasne

W ostatnich latach liczba ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym ulegta spadkowi w stosunku do
liczby ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym, co oznacza, ze spoteczenstwo starzeje sie.
Gmina Sulmierzyce pod tym wzgledem nie rézni sie od powiatu pajeczanskiego i wojewddztwa
tédzkiego, w ktérym sie znajduje. Gminy Sulmierzyce dotyczy zatem problem starzejacego sie
spoteczenstwa, ktéry jednak dotyczy takze catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2018 udziat tej grupy w catkowitej liczbie
ludnosci wynidst 60,1%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancow pracujacych w odniesieniu
do wszystkich mieszkancow w wieku produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedziatu
czasowego - wzrdst o ok. 3%. Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosnaca liczba podmiotéw
gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w gminie, powiecie,
wojewddztwie oraz catym kraju.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wskaznik Wielkos¢ | Jednostka I;;rsldzzolig
gmina 60,1 % 7
Ludnos$¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancéw powiat 613 % ”
ogotem wojewddztwo 59,4 % A}
kraj 60,6 % 7
gmina 28,1 % 7
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkarcéw powiat 21,6 % 2
ogotem wojewddztwo 23,7 % 7
kraj 21,4 % P
gmina 16,7 % A"
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 171 % 3
mieszkancow ogdtem wojewddztwo 16,9 % A\
kraj 18,1 % h]
gmina 17,4 % 7
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkaficéw powiat 23,9 % 2
w wieku produkcyjnym wojewddztwo 40,1 % 7
kraj 414 % 7
gmina 49 4 l.p./10000s. 7
powiat 77,5 l.p./10000s. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancéw —
wojewddztwo 100,4 l.p./10000s. 7
kraj 113,6 |.p./10000s. 7

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

Zrédto: GUS

Na terenie gminy w 2018 roku zarejestrowanych byto 219 firm. W ciggu ostatnich 15 lat liczba

ta wzrosta o blisko 14%. Dane o ilosci podmiotdéw gospodarczych na terenie gminy w latach 2009-2018

przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg
PKD2007.

250 Sekcja A

Sekcja B
1 Sekcja C
m Sekcja D

200
11 Sekcja E
I I M Sekcja F
. m Sekcja G
150 1 m Sekcja H
M Sekcja |
M Sekcja J
100 - m Sekcja K
M Sekcja L
M Sekcja M
50 - m Sekcja N
M Sekcja O
M Sekcja P
M Sekcja Q
0 - T T T T T T T T T

M Sekcja R
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 wmsekcjeSiT

Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegdlnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
Zrédto: GUS

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Gminy Sulmierzyce w 2018 nalezaty firmy
z kategorii:
— handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutéw
uzytku osobistego i domowego (42 podmioty),
—  budownictwo (35 podmiotéw),
—  przetwoérstwo przemystowe (31 podmiotow).

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o niskiej koncentracji gruntéw rolnych w gospodarstwach,
ktére stanowig okoto 11,6% jego powierzchni.

Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntdow rolnych w gospodarstwach na obszarze
gminy zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéow na terenie Gminy Sulmierzyce
Zrédto: GUS

1.2.4 Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie gminy réznig sie wiekiem, technologia
wykonania, przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnoéc jest takze zréznicowana. Sposrod
wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

—  budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,
—  obiekty uzytecznosci publicznej,
— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe - podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy,
obiekty sportowe) energia moze byc¢ uzytkowana do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie
i wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, os$wietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia
zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi czynnikami, od ktérych
zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen
ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne
temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy
pokazano na ponizszym rysunku.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Gminy Sulmierzyce

strefa III
: !jolu

strefa I: -16°C R R ik,
strefa I1: -18°C :
strefa I11: -20°C

strefa IV: -22°C

strefa V: -24°C strefa Vv

Minimalna temperatura

zewnetrzna danej strefy

klimatycznej:

| strefa (-16°C),

Il strefa (-18°C),
Il strefa (-20°C),
IV strefa (-22°C),
V strefa (-24°C).

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Zrédto: www.jak-zrobic-dom.pl

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

— zwarto$¢ budynku (wspoétczynnik A/V) - mniejsza energochtonno$¢ to minimalna

powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron swiata - pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego -

mniejsza energochtonnosé to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi

na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach; w tej strefie

budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od

strony potudniowej;
—  stopien ostoniecia budynku od wiatru;

—  parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

—  rozwigzania wentylacji wnetrz;

— Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy

ochrony cieplnej budynkdéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa

parametréw energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcja

strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce
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Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Zrédto: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20do 45
pasywny Ponizej 20

Zrédto: KAPE

1.24.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Sulmierzyce mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng oraz rolnicza zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa
mieszkaniowego opracowano w oparciu o informacje GUS do roku 2018 oraz Narodowy Spis
Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2018 roku na terenie gminy zlokalizowanych byto 1 638 mieszkan o facznej
powierzchni uzytkowej 135 852 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkaica wynidst 30,66 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 roku
0 10,5 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 82,94 m? (2018 rok) i wzrést
w odniesieniu do 1995 roku o 14,7 m?/mieszkanca. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Gminy Sulmierzyce

mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminy

i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995-2018 dotyczaca Gminy Sulmierzyce

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku

Rok

Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa

sztuk m? sztuk m?
1995 1468 100 244 9 902
1996 1479 103 383 11 3139
1997 1482 103 804 3 421
1998 1484 104 109 2 305
1999 1485 104 231 1 122
2000 1490 104 930 5 699
2001 1494 105 580 5 672
2002 1475 114 184 6 865
2003 1485 115 647 11 1517
2004 1489 116 340 6 938
2005 1490 116 668 4 666
2006 1500 117 965 10 1297
2007 1509 119 377 9 1412
2008 1514 120075 6 906
2009 1519 120817 5 742
2010 1575 126 851 8 1036
2011 1582 127 689 8 1064
2012 1590 128 914 13 1936
2013 1592 129 122 3 366
2014 1601 130 350 13 1598
2015 1 607 131420 9 1452
2016 1615 132 542 12 1339
2017 1625 134011 15 2 005
2018 1638 135852 18 2416

Zrédto: GUS

Na terenie gminy, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, zdecydowanie

przewaza zabudowa jednorodzinna.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ | Jednostka 1995-
2018
gmina 16,4 mZ2pow.uz/ha 7
Gestoé¢ zabudowy mieszkaniowej powiat 18,5 m*pow.uz/ha 2
wojewodztwo 38,6 mZ2pow.uz/ha 7
kraj 34,2 m?pow.uz/ha 7
gmina 30,7 m?/osobe 7
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 powiat 28,8 m2/osobe 7
mieszkanca wojewddztwo 28,5 m?2/osobe |
kraj 27,8 m2/osobe 7
gmina 82,9 m?2/mieszk. |
Srednia powierzchnia mieszkania powiat 86,6 m?/mieszk 2
wojewddztwo 69,2 m?2/mieszk. 7
kraj 74,0 m?2/mieszk. 7
gmina 2,7 os./mieszk. A
. , . . powiat 3,0 0s./mieszk. A}
Liczba osob na 1 mieszkanie wojewodztwo 2,4 0s./mieszk. A
kraj 2,7 0s./mieszk. A}
gmina 43,3 szt. y |
Liczba oddanych mieszkan w latach 2000- powiat 36,1 szt. ?
2017 na 1000 mieszkancow wojewddztwo 56,5 szt. )
kraj 77,9 szt. 7
gmina 11,7 % 7
Udziat mieszkan oddawanych w latach 2000- | powiat 10,9 % 7
2017 w catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 13,7 % 7
kraj 20,7 % y |
gmina 144,9 m?2/mieszk. ?
Srednia powierzchnia oddawanego powiat 137,0 m?2/mieszk. 7
mieszkania w latach 2000-2017 wojewddztwo 114,7 m2/mieszk. 7
kraj 99,7 m?/mieszk. 7
Zrédto: GUS
Strukture wiekowg obiektéw mieszkalnych wg liczby mieszkan i liczby budynkow
przedstawiono na ponizszym rysunku.
23
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa obiektéw mieszkalnych wg liczby mieszkan i liczby budynkéw w Gminie
Sulmierzyce

Zrédto: GUS, obliczenia wtasne

Ogélny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji
wojewodztwa tédzkiego. Generalnie w catej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty
sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz
wymogoéw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktérych zastosowano mury
wykonane z cegty oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w Gminie Sulmierzyce
mozna stwierdzi¢, Ze czeSciowy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujace sie
niedostatecznym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji (cze$¢ budynkow
posiada jedynie wymienione okna w mieszkaniach oraz w czesciach wspdlnych), a czesciowo brakiem
instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nadal ok. 10% z ogélnej liczby mieszkanh w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu
piecow, w tym takze kaflowych, ktére charakteryzujg sie niskg sprawnoscig energetyczng oraz duza
niewygoda w eksploatacji.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. W ponizszej tabeli przedstawiono gminne obiekty
uzytecznosci publicznej oraz obiekty stuzby zdrowia.

Tabela 1-7 Gminne obiekty uzytecznosci publicznej

Lp. Nazwa obiektu Adres

1 | Gminna Biblioteka Publiczna w Sulmierzycach Stoneczna 5

2 | Oczyszczalnia Sciekéw w Bogumitowicach Bogumitowice 81a
3 | Oczyszczalnia Sciekéw w Sulmierzycach Objazdowa 2

4 | Samodzielny Publiczny Gminny Osrodek Zdrowia w Sulmierzycach | Stoneczna 6

5 | Swietlica Wiejska w Bielikach Bieliki 30a

6 | Swietlica Wiejska w Bogumitowicach Bogumitowice 14

7 | Swietlica Wiejska w Chorzenicach Chorzenice 108b

8 | Swietlica Wiejska w Ostrotece Ostroteka 27a

9 | Swietlica Wiejska w Piekarach Piekary 39

10 | Swietlica Wiejska w Sulmierzycach Strazacka 7a

11 | Swietlica Wiejska w Woli Wydrzynej Wola Wydrzyna 40a
12 | Szkota Podstawowa im. ksiecia Jozefa Poniatowskiego w Szkolna 4

13 | Szkota Podstawowa w Dworszowicach Pakoszowych Dworszowice Pakoszowe 5
14 | Urzad Gminy w Sulmierzycach Urzedowa 1

15 | Zespot Szkolno-Przedszkolny w Bogumitowicach Bogumitowice 85

Zrédto: Urzgd Gminy w Sulmierzycach

W rozdziale 6 przedstawiono analize poszczegdlnych obiektéw uzytecznosci publicznej pod
katem energochtonnos$ci oraz kosztéw nosnikéw energii.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

Na obszarze Gminy wystepuja tereny gérnicze wydobywania wegla brunatnego oraz kopalin
towarzyszacych ze ztoza wegla brunatnego ,Pole Betchatéw” i ,Pole Szczercéw”. Na terenie Gminy
wystepuja rowniez tereny eksploatacji kopalin ze zt6z kruszywa naturalnego ,Bogumitowice”,
,Eligiow” i ,Marcinéw”, gdzie wydobywa sie piasek oraz piasek ze zwirem.

Ponadto Gmina pod wzgledem dziatalnosci gospodarczej charakteryzuje sie w duzym stopniu
dziatalnoscig rolnicza. Poza przedsiebiorstwami wydobywczymi nie wystepuja duze zaktady
przemystowe. Rozwiniety jest natomiast system ustug oparty o przedsiebiorstwa z branzy
ogoélnobudowlanej i przetworcze;j.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce

2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektrycznga i paliwa gazowe

2.1 Opis ogodlny systemoéw energetycznych gminy

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla
Srodowiska rodzajow dziatalnosci cztowieka. Wynika to zarowno z ogromne;j ilosci uzytkowanej
energii, jakizistoty przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Gmina Sulmierzyce nalezy do grupy niewielkich gmin pod wzgledem liczby ludnosci, ktora
wynosi okoto 4,4 tys. mieszkancow (rok 2018 wg GUS). Jedng z istotniejszych dziedzin
funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem
w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy, zapewniajgc bezpieczenstwo
i réwnos¢ dostepu do zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna Gminy Sulmierzyce

Przez lokalng polityke energetyczna nalezy rozumiec¢ dazenie do realizacji zadan oraz celéw
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania,
postawione przed Gming Sulmierzyce do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie Prawo
energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie w Ustawie
Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan
wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,
— planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,
— finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy,
— planowanie i organizacja dziatann majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ogdlnych metodach planowania rozréznia sie nastepujace etapy:
(1) ocena przysztych warunkéw dziatania,
(2) wyznaczenie celdow ogdlnych i szczegdtowych,
(3) sformutowanie programdw dziatania i ich ocena poréwnawcza,
(4) wybor programu - sposobu osiggniecia celdow.
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W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami
w zaopatrzeniu podmiotéw gospodarczych i spoteczeristwa gminy w energie do roku 2035. S3 to:
(1) Podniesienie jakosci powietrza,
(2) Bezpieczenstwo energetyczne,
(3) Akceptacja spoteczna dziatari gminy w zakresie energetyki, w tym tworzenie warunkéw dla
zdrowego zycia mieszkancow, solidarnos¢ na rzecz warunkow zycia przysztych pokolen.

Niektére cele wynikaja z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej
i Srodowiskowej Unii Europejskiej i Polski. S3 wiec one niejako wymuszone prawnie np. standardy
emisji zanieczyszczen powietrza czy wielkosSci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora
publicznego. Niektore zas sg celami lokalnymi, wynikajacymi z koniecznosci poprawy stanu
istniejgcego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak majg wptyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celéw
szczegdtowych muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsadnego kompromisu miedzy
poziomem technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrédet energii i sieci
energetycznych, awaryjna rezerwa mocy wytworczych i przesytowych itp.), a kosztami
zaopatrzenia w energie, ktére obcigza lokalne podmioty gospodarcze i spoteczeristwo. To samo
dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie (ponadstandardowa jakos¢) na ogot
kosztuje wiecej.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii),
opcji paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekty, produkty ropopochodne, odnawialne Zrédta energii)
iopcji finansowych (instrumenty finansowe), ktore mogg zapewni¢ przyszte (krétko-
i dtugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza
zaopatrzenia w energie, ktdry ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.
Jezeli do tego uwzglednimy:
— duza niepewnos$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemoéw energetycznych (ceny paliw
i energii, wptyw rynkowych mechanizméw, takich jak ceny pozwolen na emisje
zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy swiadectw energii i wkrétce z oszczednosci energii),
— dynamicznie powstajace nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),
— $wiadomos¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne beda
funkcjonowac w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40-50 lat, ale prawdopodobnie
w innych warunkach technologicznych, prawnych i ekonomicznych),
to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw i wdrozenie
procedur monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planéw.
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gazowe dla Gminy Sulmierzyce

2.3 Ogolne cele gospodarki energetycznej Gminy Sulmierzyce

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gmin powinno nawigzywacd nie tylko od dziatan wymienionych w Ustawie Prawo energetyczne,
a do celéw jakie gmina przez plan zamierza osiggnac.

Ponizej zestawiono ogdlne cele gospodarki energetycznej Gminy Sulmierzyce:

(1) Polepszenie jakosci powietrza:
—  Wiaczenie sie w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i kraju poprzez
przymierzenie sie do osiggniecia celéw klimatycznych.
— Minimalizowanie negatywnego oddziatywania energetyki na zdrowie mieszkancow
i Srodowisko, w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.

(2) Podniesienie bezpieczeristwa energetycznego®:

—  Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa;

—  Zintegrowany rozwdj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii)
prowadzacy do mozliwie najnizszych kosztéw pokrycia zapotrzebowania na energie;

—  Rozwdj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gtéwnych celéw Strategii Unii Europejskiej do
2020, jak: zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie
ubdstwa przez zwiekszajacy sie udziat zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy
w energie oraz wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasobéw energii, w tym OZE.

(3) Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki:
— Dazenie do najnizszych kosztéw ponoszonych za nosniki energetyczne;
— Poprawa tadu przestrzennego, rozwdj zréwnowazonej przestrzeni publicznej, a takze
rewitalizacja zdegradowanych obszaréw.

Stad gmina ma mozliwo$¢ wyboru wtasnych celéw, przede wszystkim tych, ktére wspieraé
bedj strategie rozwoju spotecznego gminy: zwiekszenie zatrudnienia, wieksze wptywy z lokalnych
podatkéw do budzetu, poprawa warunkéw zdrowotnych, rozwdj innowacyjnosci, partnerstwo
w realizacji zadan, komunikacja iwzrost Swiadomosci spoteczenstwa, rozwdj infrastruktury
energetycznej pod inwestycje itp.

Optymalizacja celéw globalnych i lokalnych zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.

! bezpieczenstwo energetyczne - zapewnienie sSrodkow i mozliwosci efektywnego wytwarzania, przesylania i dystrybucji energii
odbiorcom, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony
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Cele globalne i lokalne

1) Bezpleczenstwo R m Pobaine

energetycine
2) Jakosc powietrza

v Pakiet klimatyczno-
energetyczny 3 x 20%

v Kenkurencyjny rynek
energli

¥ Roxwoj gospodarczy
i spoteczny
7 Budiet miasts

< Rewitalizacja
miasts

Rysunek 2-1 Cele globalne i lokalne w zakresie gospodarki energetycznej

Zrédto: analizy wtasne

W dziataniach gminy nalezy prowadzi¢ do zréwnowazenia celéw zwigzanych
Z bezpieczenstwem energetycznym, jakoscig powietrza oraz akceptacjg spoteczng dziatan gminy
w zakresie energetyki.
W rozdziale 5 niniejszego opracowania wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia Gminy
Sulmierzyce w paliwa i energie do 2035 r. Scenariuszem optymalnym wskazanym do realizacji przez
gmine jest scenariusz umiarkowany.

2.4 Systemy energetyczne

2.4.1 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych
grup odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdlnych
nosnikéw energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na

terenie gminy) wynosi ok. 43,2 GWh/rok (155,42 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow
w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie nastepujgco:
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B 1,1%

H 3,9%

B Gospodarstwa domowe i rolne B Uzytecznos¢ publiczna

m Handel, ustugi, przedsiebiorstwa H Oswietlenie ulic

Rysunek 2-2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2018 roku

Zrédto: Obliczenia wiasne

Odbiorcami energii w Gminie Sulmierzyce s gtéwnie obiekty mieszkalne (75,2%) oraz
handlu, ustug, przedsiebiorstw (19,8%), w nastepnej kolejnosci obiekty uzytecznosci publicznej
(3,9%) i oswietlenie uliczne (1,1%).

Wielkos$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz
ciepto dla przedsiebiorstw itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 21,54 MW,
w zapotrzebowaniu energii 98,3 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w rynku ciepta

przedstawia sie nastepujaco:

0 14,3%

B 4,7%

H 81,0%

B Mieszkalnictwo M Uzyteczno$¢ publiczna B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2018 roku

Zrédto: Obliczenia wiasne
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H 13,9%

H 3,5%

m 82,7%

B Mieszkalnictwo M Uzytecznos¢ publiczna = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-4 Udziat poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto w 2018 roku

Zrédto: Obliczenia wtasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
c.w.u., oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-5 oraz 2-6). Dane bilansowe przedstawiono
rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-3).

= 3,0%

m 3,3%

B 19,6% H wegiel

H 52,4%
M drewno
m olej opatowy
M energia elektryczna
W Gaz LPG

m 12,6%
m OZE

H 9,1%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tacznie w gminie Sulmierzyce
Zrédto: Obliczenia wtasne
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gazowe dla Gminy Sulmierzyce

B 14,2%

H 2,7%

B 6,5%

H 10,2%

m 3,6%

H 62,8%

H wegiel

B drewno

M energia elektryczna

M propan - butan

Holej

m OZE

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele
bytowe, technologia)

Zrédto: Obliczenia wtasne

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Gminy Sulmierzyce na moc

Zapotrzebowanie Gminy Sulmierzyce na moc
Powierzchnia B
Lp.|  Wyszczegolnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ol::gzb
grzewcze C.W.U. bytowe | elektryczne P
cieplnych
m? MW MW MwW MW MwW
1 | Mieszkalnictwo 134 174 14,76 1,74 0,94 1,78 17,4
2 | Uzytecznosé publiczna 12 332 0,87 0,10 0,05 0,18 1,0
3 |Handel, ustugi, 14 128 2,72 0,30 0,06 0,89 3.1
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 0,09
SUMA 160 634 18,3 21 1,0 3,0 21,5
Zrédto: Obliczenia wtasne
32
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Gminy Sulmierzyce na energie

Zapotrzebowanie Gminy Sulmierzyce na energie
Powierzchnia S
L.p. Wyszczegblnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ol::rz]zb
c.o. c.w.u. bytowe | elektryczne P
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 134 174 61765 15441 4025 3254 81231
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 12 332 2938 326 139 408 3403
g |Handel, ustugi, 14 128 10685 | 2671 283 4461 13 639
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 340
SUMA 160 634 75 388 18439 4447 8463 98 274

Zrédto: Obliczenia witasne

Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla Gminy Sulmierzyce za rok 2018

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie
1 Propan - butan Mg/rok 110,3
2 Wegiel kamienny Mg/rok 3523
3 Drewno Mg/rok 1 085
4 Olej opatowy m3/rok 536,9
5 OZE GJ/rok 4 655
7 Energia elektryczna MWh/rok 8 463
Zrédto: Obliczenia wiasne
2.4.2 System cieptowniczy

Na terenie Gminy Sulmierzyce obecnie nie funkcjonuje system cieptowniczy. Odbiorcy

ciepta zasilani sg poprzez zrédta indywidualne oraz ew. lokalne kottownie. Budowa systemu

cieptowniczego na terenie gminy nie jest optacalna ekonomicznie ze wzgledu na rozproszong

zabudowe gminy.

2.4.3 System gazowniczy

24.3.1

Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Obecnie na terenie Gminy Sulmierzyce nie wystepuje sie¢ gazowa. Jak informuje Polska

Spoétka Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi, najblizsze plany zwigzane

z rozbudowa sieci gazowej na terenie gminy w | etapie dotycza miejscowosci Dabréwka. Zrédto

zasilania dla tej gazyfikacji stanowi istniejacy gazociagg $/c DN 180 PE w miejscowosci Antonidéwka

na terenie gminy Kleszczéw. Do rozbudowy przyjeto zakres ok. 3 km gazociggu. Planowany termin

realiz

acji to koniec 2019 r.
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W |l etapie planowana jest réwniez rozbudowa sieci gazowej na terenie miejscowosci
Sulmierzyce. Do rozbudowy przewiduje sie ok. 10 km sieci rozdzielczej od etapu I.

Na terenie gminy nie wystepuje przesytowa infrastruktura gazowa GAZ-SYSTEM S.A.
Oddziat w Swierklanach.

2.4.4 System elektroenergetyczny
2441 Informacje ogdlne

WHtascicielem poszczegélnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze
Gminy Sulmierzyce jest spétka PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £odz.

Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia
ponizszy rysunek.

Rysunek 2-7 Zasieg, terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej
Zrédto: http://www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/

Gmina Sulmierzyce jest zasilana w energie elektryczng za posrednictwem linii magistralnych
15 kV ,Wistka - Biata”, ,Wistka - Ostroteka” oraz ,Wistka - Dworszowice”, wyprowadzonych ze
stacji 110/15 kV ,Wistka” zlokalizowanej w miejscowosci Dworszowice Pakoszowe oraz z
posrednictwem linii magistralnej 15 kV ,Rogowiec Stary - Kleszczéw”, wyprowadzonej ze stacji
110/15 kV ,Rogowiec Stary”, zlokalizowanej na terenie Gminy Kleszczéw.
Przez teren gminy przebiegajg linie napowietrzne 110 kV:
,Trebaczew - Wistka”,
,Wistka - Dworszowice”.
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W stacji transformatorowej 110/15 kV ,Wistka” zainstalowane sg dwa transformatory
110/15 kV o mocach 10 MVA. Obciazenie stacji wynosi ok. 60%. Rezerwy mocy w stacji na
poziomie 4 MW.

W zataczniku 2 przedstawiono schemat sieci WN i SN na terenie Gminy Sulmierzyce.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat struktury sieci elektroenergetycznej
na terenie gminy, a takze podziat linii SN oraz WN ze wzgledu na dtugos$¢ oraz przekrdj.

Tabela 2-4 Informacje na temat sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Sulmierzyce

Poziom napiecia Rodzaj Dtugosc, km
N Odcinki napowietrzne SN 67,6
Odcinki kablowe SN 6,8
Odcinki napowietrzne nN (bez przytaczy) 82,2
nN Odcinki kablowe nN (bez przytaczy) 8,6
Przytacza nN 35,6
WN Odcinki napowietrzne WN 0,8
Nazwa
GPZ Wistka -
Forma wtasnosci Dtugosé, km
WN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz 0,8
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz 66,7
SN odcinki napowietrzne
obce 1,0
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz 3,7
SN odcinki kablowe
obce 3,0
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz 81,3
nN odcinki napowietrzne
obcy 0,9
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz 7,3
nN odcinki kablowe
obcy 1,0
stupowe 59
stacje SN/nN
wnetrzowe 5

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz
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Tabela 2-5 Podziat linii SN (15 kV) ze wzgledu na dtugo$¢ oraz przekréj na terenie Gminy Sulmierzyce

Przekréj, Odcinki napowietrzne - Odcinki kablowe - .
Nazwa 2 oz o Relacja
mm dtugosé, m dtugosé, m
Biata 70 1498,2 Wistka - Biata
25 11 316,6
35 217255
Dworszowice 50 14 458,4 Wistka -
Dworszowice
70 14424
120 4831,7
. 35 891,8 Rogowiec Stary -
Kleszczéw .
120 582,8 Kleszczow
25 14,4
35 28299
Ostroteka 50 77194 Wistka - Ostroteka
70 4979,5
120 1154,6
120 693,4
PKP 1 Wistka - PKP 1
240 67,9
120 57,3
PKP 2 Wistka - PKP 2
240 136,7
Wistka 0 0,2 0,2 Wistka - Wistka

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6d7

Tabela 2-6 Podziat linii WN (110 kV) ze wzgledu na dtugos¢ oraz przekrdj na terenie Gminy Sulmierzyce

Przekrdj, Odcinki napowietrzne - Odcinki kablowe - .
Nazwa 2 > s Relacja
mm dtugosé, m dtugosé, m
Trebaczew - ) Trebaczew -
Wistka 240 735 Wistka

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

Jak informuje PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz, system zasilania Gminy Sulmierzyce
zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne gminy przy zatozeniu
umiarkowanego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Na terenie gminy znajduja sie 64 stacje transformatorowe 15/0,4 kV, w tym 55 stacji

wtasnosci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz oraz 9 stacji obcych. Zestawienie stacji
przedstawiono w zataczniku 3.
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2.4.4.1 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drog, parkéw, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do

jednych z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Gminy Sulmierzyce znajduje sie 598 lamp oswietlenia ulicznego. Dwadziescia
z nich to lampy energooszczedne o mocy 90 W, natomiast pozostate to lampy sodowe o mocy 150

W. taczna moc lamp o$wietlenia ulicznego wynosi 88,5 kW (r. 2016).

2.4.4.2 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej

na terenie Gminy Sulmierzyce w latach 2016-2018, na podstawie informacji PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat £6dz.

Tabela 2-7 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Sulmierzyce w latach 2016-2018

Rok 2016 Rok 2017 Rok 2018
Grupa taryfowa liczba zuzycie, liczba zuzycie, liczba zuzycie,
odbiorcow, szt. kWh odbiorcow, szt. kWh odbiorcow, szt. kWh
A 0 0 0 0 0 0
2797 2 837 2791
B 3 519 / 491 / 530
2327 3054 2417
C 214 035 202 970 216 433
w tym
o$wietlenie 50 264 700 52 475 357 54 243 203
uliczne
3228 3292 3253
G 1651 444 1675 959 1659 724
8 352 9 185 8462
Razem 1870 998 1884 420 1882 687

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

W3rdd liczby odbiorcéw na terenie gminy zdecydowanie dominujg odbiorcy z taryfy G -

uzytkowanej gtéwnie przez gospodarstwa domowe. Zuzycie energii elektrycznej rozktada sie

rownomiernie, jednak najwiecej zuzywaja jej rowniez odbiorcy z taryfy G.
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taryfa B taryfa C
0,4% 11,5%

taryfa G
88,2%

Rysunek 2-8 Struktura liczby odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Gminy Sulmierzyce
) w 2018 .
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

taryfa G taryfa B
38,4% 33,0%

taryfa C
28,6%

Rysunek 2-9 Struktura zui,ycia energii elektrycznej na terenie Gminy Sulmierzyce w 2018 r.
Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat +6dz

Liczba odbiorcow w latach 2016-2018 utrzymuje sie na zblizonym poziomie -
w omawianym okresie nastapit wzrost o 12 odbiorcéw. Trend zuzycia energii zmienia sie
w poszczegblnych latach - w 2017 r. wzrést o ok. 832 MWh, natomiast w 2018 r. spadt
o ok. 723 MWh. Wahania facznego zuzycia spowodowane sg gtéwnie rdéznicami w zuzyciu
u odbiorcéow w taryfie C.
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1750 - m taryfa B
1700 - m taryfa C
1650 - mtaryfa G
1600 -

1550 -

1500 - . . .

2016 2017 2018

liczba odbiorcow, szt.

Rysunek 2-10 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Gminy Sulmierzyce w latach
’ 2016-2018
Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

10 000 000

9 000 000
8000000 -
7 000000 -
6 000000 -
M taryfa B
5000000 -
m taryfa C
4000000 -
mtaryfa G
3000000 -
2 000000 -
1000000 -
O i T 1
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zuzycie energii elektrycznej, kWh

Rysunek 2-11 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Sulmierzyce w latach 2016-2018
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz
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2.4.4.3 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Plan rozwoju PGE Dystrybucja S.A. w latach 2017-2022 w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng przewiduje na terenie Gminy Sulmierzyce
nastepujace inwestycje:

1. Na terenie Gminy przewiduje przytaczenie do sieci elektroenergetycznej nowych
odbiorcéw IV iV grupy przytaczeniowej o tacznej mocy przytaczeniowej 2 600 kW.

W celu przytaczenia tych odbiorcéw planowana jest rozbudowa @ sieci
elektroenergetycznej obejmujaca:

—  budowe stacji transformatorowej 15/0,4 kV,

—  budowe 0,3 km kablowych linii Sredniego napiecia 15 kV,

—  budowe 2 km linii niskiego napiecia 0,4 kV,

—  budowe 190 sztuk przytaczy o dtugosci tacznej ok. 7,8 km.

2. Modernizacja napowietrznej linii 110 kV Trebaczew - Wistka w zakresie dostosowania
przewodow do pracy w temperaturze 80°C.

3. Budowa ekologicznych stanowisk dla transformatoréw mocy i transformatoréw potrzeb
wiasnych w stacji 110/15 kV Wistka, zlokalizowanej w miejscowosci Dworszowice
Pakoszowe.

4. Modernizacja sieci elektroenergetycznej w miejscowosci Dworszowice Pakoszowe
w zakresie budowy linii niskiego napiecia o dtugosci 0,95 km.

5. Modernizacja sieci elektroenergetycznej w miejscowosci Eligiow Winek w zakresie
budowy linii niskiego napiecia o dtugosci 1,3 km.

Jak informuja Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. w Katowicach, na terenie gminy nie
ma obiektéw elektroenergetycznych bedacych wtasnosciag PSE S.A. W planach rozwojowych
krajowej sieci przesytowej na terenie Gminy Sulmierzyce nie przewiduje sie budowy nowych

obiektéw elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym.

2.5 Stan srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Sulmierzyce oparty jest zasadniczo
o spalanie paliw statych (gtéwnie wegla kamiennego). W wiekszosci budynkéw w gminie ogrzewanie
odbywa sie poprzez spalanie paliw statych, gtdwnie wegla kamiennego.

Negatywne oddziatywanie na srodowisko ma rowniez spalanie paliw w silnikach spalinowych
napedzajagcych pojazdy mechaniczne. W niniejszym rozdziale przedstawiono stan srodowiska na
terenie Gminy Sulmierzyce.
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2.5.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtéwnie z dwdéch grup: zanieczyszczenia lotne state
(pytowe) i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych
naleza np. popidt lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.

Zanieczyszczenia gazowe s3 to tlenki wegla (CO i COy), siarki (SO,) i azotu (NOx), amoniak
(NHs3) fluor, weglowodory (tancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla - CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki - SO, tlenki azotu - NOx, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza
wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego
rodzaju zwigzkdw organicznych, a wsérdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtéwnymi zwigzkami wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego
sg dwutlenek wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan - CHa.
Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczes$nie zrédtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty
w szerokim spektrum frakgcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajace
witasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwoércze wykazuja WWA majace wiecej niz
trzy pierscienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsrdéd nich jest benzo(a)piren,
ktérego emisja zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja
one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje
sie wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz
ten, ktéry powinien wynika¢ z sumy efektéw poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg rowniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz kierunek i predkos$¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych pozioméw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajagcych
w powietrzu okre$lone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
(Dz.U.poz. 1031). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestosé
przekraczania dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym
rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-8 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza - kryterium ochrony zdrowia

Zrodto:

Dopuszczalny poziom Dopuszczalna czestosé
. Okres usredniania puszczainy po przekraczania Termin
Substancja o, . substancji w powietrzu, . L
wynikoéw pomiaréw 3 dopuszczalnego poziomu | osiggniecia
pg/m 2
w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki :
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzow
PM2.5 Y 20 - 2020
Py{' zawieszony 24 gOleny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
. Dopuszczalna czestosé
. - Poziom docelowy . - .
. Okres usredniania .. . przekraczania poziomu Termin
Substancja . . substancji w powietrzu, L
wynikéw pomiaréw ne/m3 docelowego w roku osiagniecia
& kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy - 2013
Kadm rok kalendarzowy - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031)

Tabela 2-9 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza - kryterium ochrony roslin

Dopuszczalny poziom

Termin osiggniecia

od 1 X do 31 1Il)

Substancja Okres usredniania wynikéw pomiaréw " . .
substancji w powietrzu poziomow

Tlenki azotu® rok kalendarzowy 30 ug/m? 2003

Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa (okres 20 pg/m? 2003

Poziom docelowy substancji

Termin osiagniecia

Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw . 3 N
w powietrzu, ug/m>h pozioméw

Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010

Poziom celéw
Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw dfugot?rmlnovx{ych UGG oslagniccia
substancji w powietrzu, poziomow
pg/meh
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6000 2020

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031)

2 liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, uéredniona w ciagu ostatnich

3 lat; jezeli brak jest wynikéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogg stanowi¢ wyniki z dwdch lub jednego roku

3
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W ponizszej tabeli zostaty okre$lone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu,
dwutlenku siarki oraz ozonu.

Tabela 2-10 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

Sulsiand Okres uérednjanlia wynikow DopuszczaInY poziom sub3$tancji
pomiaréw w powietrzu, pg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 4004
Dwutlenek siarki jedna godzina 500°
Ozon® jedna godzina 2407
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031)

2.6 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa oraz Gminy Sulmierzyce

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji - zmiany
stezen zanieczyszczen sg gtéwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczenh zalezy réwniez od pory roku:
— sezon zimowy - charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtoéwnie
przez niskie zrédta emisji,
— sezon letni - charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia
wtorne powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory
roku podano w ponizszej tabeli.

4 warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jako$¢ powietrza
na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km?2 albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest
mniejszy

5 warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jako$¢ powietrza
na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw jest
mniejszy

6 warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi
180 ug/md

7 warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jako$¢ powietrza
na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km?2 albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest
mniejszy
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Tabela 2-11 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen

Gtéwne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia Zima: SOz, pyt zawieszony,

Sytuacja wyzowa:

— wysokie cisnienie,

— spadek temperatury ponizej 0°C,
— spadek predkosci wiatru ponizej
— brak opadoéw,

— inwersja termiczna,

— mgta.

Wzrost  stezenia
zanieczyszczen

CcO Latem: O3

Sytuacja wyzowa:

— wysokie ciénienie,

— wzrost temperatury powyzej 25°C,
2m/s, — spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,

— brak opadow,

— promieniowanie
500 W/m?2.

bezposrednie powyzej

Sytuacja nizowa:
Lo — niskie ci$nienie,
Spadek stezenia
zanieczyszczenh

— opady.

— wzrost temperatury powyzej 0°C,
— wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,

Sytuacja nizowa:

— niskie cisnienie,

— spadek temperatury,

— wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
— opady.

Zrédto: analizy wiasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane

z opracowania ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim. Raport wojewddzki za

rok 2018.”. Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen ze zrédet

punktowych na terenie wojewddztwa tédzkiego.
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v
| Powiaty ' _ .

Klasyfikacja stref (Ozon)

B «iasa 02

Rysunek 2-12 Obszary przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu - kryterium ochrona zdrowia
ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim. Raport wojewddzki za rok 2018.
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E Strefy
[: Powiaty I . . A |

Klasyfiakcja stref (PM2,5-11 faza)

I Kiasa c1

Rysunek 2-13 Obszary przekroczen s$rednich stezen pytu zawieszonego PM2,5 - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim. Raport wojewédzki za rok 2018.
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[ stety
| Powiaty L L L J

Klasyfikacja stref (PM10-klasa wynikowa)

- Klasa C

Rysunek 2-14 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu PM10 - kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim. Raport wojewddzki za rok 2018.
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sven .
[:] Powiaty ' . :

Klasyfikacja stref (Benzoapiren)

- Klasa C

Rysunek 2-15 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim. Raport wojewédzki za rok 2018.

Na terenie wojewddztwa tédzkiego wydzielono dwie strefy zgodnie rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuije sie oceny jakosci

powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaty wymienione ponizej i przedstawione
na ponizszym rysunku:

— aglomeracja todzka,

strefa tddzka (do tej strefy nalezy Gmina Sulmierzyce).
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PLIOD,%
Aglomeracjatodzka

PL1002
strefa todzka

D Strefy

Powiaty 0 25 50 km

Rysunek 2-16 Strefy w wojewddztwie tédzkim, dla ktérych dokonano ocene jakosci powietrza

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t16dzkim. Raport wojewddzki za rok 2018.

Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, poszczegélne strefy wojewddztwa
t6dzkiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
poziomoéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych, pozioméw celéw dtugoterminowych,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe,

e klasa C1 - jezeli stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na jej terenie przekraczaty poziom
dopuszczalny 20 pg/m?® do osiagniecia do dnia 1 stycznia 2020 roku (faza Il),

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy tédzkiej, w ktoérej znajduje sie Gmina Sulmierzyce, okreslono poszczegdlne klasy
dla nastepujacych substancji:

— ozon - klasa D2,

—  pyt zawieszony PM2.5 - klasa C1,

—  pyt zawieszony PM10 - klasa C,

—  benzo(a)piren - B(a)P - klasa C.
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W przypadku poziomu celu dtugoterminowego stezenia ozonu stwierdzono przekroczenie
na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie, w zwigzku z czym nadano obu strefom
oceny klase D2.

Uwzgledniajac przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM2.5 w 2018 r. konieczne jest przeprowadzenie dziatarn naprawczych w obszarach
przekroczen rozmieszczonych w obu strefach oceny w wojewddztwie tddzkim.

Ze wzgledu na przekroczenie 24 godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w 2018 r. konieczne jest przeprowadzenie dziatan naprawczych w obszarach
przekroczen rozmieszczonych w obu strefach ocen w wojewddztwie t6dzkim.

W zwiazku z przekroczeniem poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w 2018 r.
konieczne jest przeprowadzenie dziatan naprawczych w obu strefach ocen w wojewddztwie
tédzkim.

Zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z 2018 r.
poz. 799 z pdzn.zm) przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest
dla stref, w ktérych stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych,
powiekszonych w stosownych przypadkach o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji,
sposrod okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu. Do stref takich na obszarze wojewddztwa t6dzkiego
zakwalifikowano:

— aglomeracje t6dzka, 3610
—  strefe tédzka.

Ld12SIdB(a)Pa01

Zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewddztwa £édzkiego Nr LIII/945/14 z dnia 28 pazdziernika
2014 roku w sprawie zmiany uchwaty nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego z dnia
26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie tédzkim
w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych;
Nazwa strefy: strefa tédzka; Kod strefy: PL1002 objety programem zostat obszar gminy wiejskiej
Sulmierzyce.
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Tabela 2-12 Dziatania przewidziane do realizacji przez gminy w zakresie ochrony powietrza (zapisy ogélne)

Kod
Lp. . © . Nazwa dziatania
dziatania

Kierunek nr 1 - w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z sektora komunalno-

bytowego
budowa lub rozbudowa centralnych systeméw cieptowniczych lub/i gazowych lub/i
1 LdEMO1
energetycznych
5 LdEMO3 stosowanie paliwa o parametrach jakos$ciowych jak najlepiej dostosowanych
do danego rodzaju/typu kotta
3 LdEMO4 stosowanie zZrodet ciepta bezemisyjnych Ilub/i niskoemisyjnych posiadajacych
certyfikaty energetyczno-emisyjne (znak ,bezpieczenstwa ekologicznego”)
4 LAEMO5 stosowanie zrédet ciepta niskoemisyjnych lub bezemisyjnych zrédet energii
odnawialnej odpowiadajgcych normom polskim i europejskim
przeglad kottowni weglowych w zakresie stanu technicznego, efektywnosci
s LAEMO6 energetycznej oraz wielkosci w odniesieniu do potrzeb uzytkowych, w celu
okreslenia zakresu prac dot. wymiany kottéw (wraz z instalacja wewnetrzng), ich
modernizacji, remontu lub konserwacji
prowadzenie na biezagco konserwacji i remontéw kottéw oraz kominéw
6 LdEMO7

odprowadzajacych do powietrza spaliny

7 LdEMO08 termomodernizacja budynkéw

instalowanie i stosowanie urzadzen do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworow

8 LdEMO9 .
termostatycznych grzejnikowych
instalowanie i stosowanie technik odpylania, w miare mozliwosci technicznych
9 LdEM10 .
i finansowych
kontrola gospodarstw domowych w zakresie wtasciwego gospodarowania odpadami,
10 LdEM11 w celu zaniechania praktyk spalania w domowych kottach i paleniskach odpadéw
lub paliw niekwalifikowanych
kontrola przestrzegania tzw. ,Regulaminu pracowniczego ogrodu dziatkowego”
11 LdEM12 w zakresie wyposazenia domkéw dziatkowych w Zréodta grzewcze, ewidencja
tych Zrédet oraz kontrola warunkoéw ich eksploatacji
organizacja terenéw rekreacyjnych z wyznaczonymi miejscami do organizowania
12 LdEM13 g' ' J. ' yjny Y Y ] g
ognisk i grillowania
13 LdEM14 skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania tak, Scierniska i pol
14 LdEM15 wprowadzenie zakazu grillowania na balkonach i tarasach
15 LdEM99 Inne niewymienione dziatania

Kierunek nr 3 - w zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej)

16 LdELO9 budowa systemu tras rowerowych, jako alternatywnego srodka transportu

17 LdEL10 sukcesywna, planowa wymiana pojazdow wykorzystywanych w systemie transportu
publicznego i stuzbach miejskich na niskoemisyjne

18 LdEL11 czyszczenie ulic na mokro, szczegdlnie w czasie dni bezopadowych

19 LdEL12 wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylacej nawierzchni

20 LdEL13 planowe utwardzanie drég gruntowych
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Lp. ,KOd, Nazwa dziatania
dziatania
modernizacja drég i parkingdw - wymiana nawierzchni na nowag wykonang
21 LdEL14 z materiatéw i w technologii gwarantujacej ograniczenie emisji pytu podczas
eksploatacji
22 LdEL15 stosowanie przy budowie drég metod ograniczajgcych emisje niezorganizowanga pytu

23 LdEL16 budowa stacji zasilania w CNG lub energie elektryczng miejskich $rodkéw transportu

Kierunek nr 5 - w zakresie gospodarowania zuzytymi oponami
24 LdGOPO1 | likwidacja ,dzikich” sktadowisk zuzytych opon
25 LdGOPO2 | zapewnienie mozliwosci odpowiedniego gromadzenia zuzytych opon

26 LdGOPO3 | wyznaczenie specjalnych dni zbiérki zuzytych opon

Kierunek nr 6 - w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi

97 LdGOKO1 wprowadzanie odpowiednich lokalnych regulacji prawnych, uniemozliwiajgcych
spalanie odpaddw ($mieci) na terenach prywatnych posesji

28 LdGOKO2 | usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu utatwienia zbiérki odpadow

29 LdGOKO3 | zachecanie do stosowania kompostownikéw

organizowanie statych miejsc selektywnej zbiérki odpadéw pochodzenia roslinnego

30 | LdGOKO4 . . . . .

oraz rozpowszechnianie informacji o miejscach ich magazynowania

rozwoj sieci tatwo dostepnych miejsc zbidrki makulatury oraz powszechnie dostepna
31 | LAGOKO5 | - COSTEPNER MIEISE 2510 yorazb ®

informacja o lokalizacji tych miejsc zbiorki

organizowanie i egzekwowanie selektywnej zbiérki odpaddéw, w szczegdlnosci
32 LdGOKO06

palnych, takich jak np. makulatura
33 LdGOKO7 | zbiérka makulatury
Kierunek nr 7 - w zakresie edukacji ekologicznej i reklamy

ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie metod
34 LdEDU1 oszczedzania energii cieplnej, elektrycznej i paliw oraz uswiadamianie o szkodliwosci
spalania paliw niskiej jako$ci, rozpowszechnianie metod zapobiegania pozarom

prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczenstwa
35 LdEDU2 o szkodliwosci spalania odpadéw potaczonych z informacja na temat Kkar
administracyjnych za spalanie paliw niekwalifikowanych i odpadéw

uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania
36 LdEDUS3 scentralizowanej sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych
Z ograniczeniem emisji niskiej

37 LdPRO1 promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych kottéw o wysokim wskazniku
efektywnosci energetycznej oraz zrédet energii odnawialnej

38 LdPRO2 propagowanie budownictwa pasywnego i energooszczednego

Kierunek nr 8 - w zakresie planowania przestrzennego

Uwzglednianie w dokumentach planistycznych  wynikajagcych z  ustawy
0 zagospodarowaniu  przestrzennym, stuzacych jako podstawa formalna
podejmowania inwestycji, w szczegdlnoséci takich jak: plany miejscowe
39 LdZAG zagospodarowania przestrzennego i studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz decyzje o warunkach zabudowy,
zapisow dotyczacych:

a) sposobu zaopatrzenia w ciepto, nadajac priorytet, w przypadku gdy istniejg

ku temu techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci i dostarczenia
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Kod

Lp.
: dziatania

Nazwa dziatania

energii, ogrzewaniu z miejskiej sieci cieptowniczej, a w nastepnej kolejnosci
ogrzewaniu gazowemu, olejowemu i ze Zrédet energii odnawialnej (odpowiadajacych
normom polskim i europejskim) oraz ogrzewaniu paliwami statymi, ale pod
nastepujacymi warunkami:

- gdy brak jest mozliwosci podtaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej,
- spalanie paliw statych prowadzone bedzie w kottach nowej generacji posiadajacych
certyfikaty energetyczno-paliwowe (znak: bezpieczefdstwa ekologicznego),
b) lokowania nowych instalacji wytwarzajagcych energie cieplng i zaktadow
przemystowych wytwarzajacych ciepto odpadowe w miejscach umozliwiajacych
maksymalne wykorzystanie energii cieplnej w celu zaopatrzenia w ciepto innych

obiektéw przemystowych, mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,
c) wprowadzania zieleni izolacyjnej i urzadzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych miasta (place, skwery),

d) ksztattowania korytarzy ekologicznych celem lepszego przewietrzania miast,
wtym zmiana dotychczasowego przeznaczenia gruntow po zlikwidowanej
zabudowie na tereny zielone, pasaze, place lub inne formy niekubaturowego
wykorzystania przestrzeni,

e) modernizacji uktadu komunikacyjnego celem przeniesienia ruchu poza $ciste
centrum miasta,

f) reorganizacji uktadu komunikacyjnego po wprowadzeniu stref zamknietych dla
ruchu samochodowego w Scistym centrum miasta,

g) zakazu na terenach mieszkaniowych dziatalnosci gospodarczej zwigzanej
z wykorzystaniem tere-nu w sposéb powodujacy emisje niezorganizowang pytu,
h) tworzenia preferencyjnych warunkéw do realizacji inwestycji zwigzanych
z ucieptownieniem ze zrdédet centralnych Iub/i rozwojem sieci gazowniczej,
i) wyznaczenia stref przemystowych i obszaréw budownictwa mieszkaniowego,
z uwzglednieniem czynnikéw srodowiskowych, w szczegdlnosci kierunku naptywu
mas powietrza

do zintegrowanego

Kierunek nr 9 - w zakresie identyfikacji Zzrédet emisji pytu zawieszonego PM10 oraz rozwoju narzedzi

zarzadzania jako$cig powietrza

40 LdIEO1

kontynuacja inwentaryzacji zrédet emisji punktowej i powierzchniowej - utworzenie

baz danych pozwalajacych na inwentaryzacje zrédet emisji

Na terenie gminy nie jest prowadzony monitoring powietrza.

2.7 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy
Sulmierzyce

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw

w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
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w gminie koniecznym jest postuzenie sie danymi pos$rednimi. Punkt wyj$ciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i energii w gminie.

Na terenie gminy nie wystepujg zrédta emisji wysokiej charakterystycznej dla duzej
energetyki.

Emisja zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w kottowniach ujeta zostata w bilansie
zanieczyszczen pochodzacych z emisji niskiej.

Tabela 2-13 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Gminy Sulmierzyce ze
spalania paliw do celéw grzewczych w 2018 roku (emisja niska)

Rodzaj substancji llos¢, Mg/rok
Dwutlenek siarki 57
Dwutlenek azotu 13
Tlenek wegla 333
Dwutlenek wegla 9 057
Pyt 89
Benzo(a)piren 0,065

Zrédto: ankietyzacja

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typow
pojazdow, w tym ruchu na gtownych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki
dla wojewédzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony
powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosSci emisji liniowej
na badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji
Emisji aplikacje do szacowania emisji ze Srodkow transportu, ktéra dostepna jest na stronach
internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

R 8
Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kg/rok] :J
10 diegl . Dhugads [km] 53 szacowana w odniesieniu do roku
pazwe: [ Nitezente ruohw [paldh) 0.3 co | 352921237
CeH: 5271702
L i - HC 285,194170
52 predkode Srednig [krn/h — !
1. | weisz pre ia [krn/h] 35 ~1 | He, e
HC,. 59,890776
2. [ wyhierz rodzaj pojazdu Ilsamocbody cizarowe ¥ | NO, 749 774259
TSP 71,230325
% ; Doda do Pb 10,000000
rzelicz | zapisz dane Przelicz X
3. P et wnikew SO, 81337171
rekord nr. 8
W Zapisy do wynikow takze emisie roczne ZaE|sz wynikl do Ellku 78
v 12 O 8 aplkaci_
4 4 » M\ Formularz { Wynki { Pomoc

Rysunek 2-17 Widok panelu gtéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkéw transportu

Zrédto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
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Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz
procentowy udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu
wyznaczenia emisji CO; ze srodkdéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla
z transportu, zamieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018".

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,30 kg/GJ, dla oleju napedowego 74,10 kg/GJ,
natomiast LPG 63,10 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio
na poziomie 33,23 GJ/m?, 35,7 GJ/m®i 24,6 GJ/m?® oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa dla
réoznych typow pojazdow, jak pokazano w tabeli 2-14, otrzymano catkowitg emisje dwutlenku
wegla ze srodkéw transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadaja sie na catkowita
emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Gminy Sulmierzyce.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:

— dane o dtugosci drég krajowych, powiatowych oraz gminnych udostepnione przez Gmine
Sulmierzyce,

— opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach krajowych, dostepnie na stronie
internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku”,

— metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) - Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Zatozono rowniez Sredni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych
ogdétem na drogach w Gminie Sulmierzyce dla lat 2015-2018, zgodnie z wytycznymi GDDKIA.
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Tabela 2-14 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi wojewodzkie

dtugosé 234 km

Srednie natezenie ruchu (dane GDDKIA) Al poj/dobe
udziat % poszczegolnych typdw pojazdéw poj./h

osobowe 83,4
dostawcze 17,0
ciezarowe 354

autokary 1,0
motocykle 0,6

drogi powiatowe

dtugosé

$rednie natezenie ruchu (dane GDDKIA) ([ 2°k) poj/dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazdow poj./h

osobowe 41,7
dostawcze 8,5
ciezarowe 17,7

autokary 0,5
motocykle 0,3

drogi gminne

dtugosé 77,0 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 749 poj/dobe
udziat % poszczegodlnych typdw pojazdéw poj./h

osobowe 20,8
dostawcze 4,2
ciezarowe 8,8

autobusy 0,2
motocykle 0,2

Zrédto: Analizy wtasne

56

Id: 50219C31-D797-4924-86E9-4EF21C7972CE. Podpisany Strona 56



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 2-15 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéw transportu na terenie Gminy
Sulmierzyce, kg/rok

Rodzaj drogi Fif]?gzgfj Sr'[ﬁﬁfr']‘féé co CeHs HC | HCal HCar NOx | TSP  SOx  Pb
osobowe 45 9888 88 1063 319 45 1 113 9888 88

dostawcze 40 1622 13 207 | 62 | 79 0 101 | 1622 13
wojewddzkie | ciezarowe 30 3836 34 53 160 163 0 242 3836 @ 34
autobusy 25 145 2 64 19 | 25 0 29 | 145 2

motocykle 40 431 3 4 12 o0 0 o 431 3

osobowe 40 41124 371 | 4526 | 1358 180 5 478 | 41124 371

dostawcze 35 6804 58 914 | 274 | 312 0 432 6804 | 58

powiatowe | cigzarowe 30 14354 219 8277 | 2483 2918 = 0 | 2519 14354 219
autobusy 25 912 5 180 = 54 | 103 0 127 | 912 5

motocykle 35 1827 14 182 | 55 0 0 1 1827 | 14

osobowe 35 49204 450 | 5531 | 1659 199 6 577 | 49204 | 450

dostawcze 35 7682 66 1032 310 352 0 488 7682 | 66

gminne | ciezarowe 30 15040 225 | 8508 | 2552 3036 = 0 | 2614 15040 | 225
autobusy 25 834 4 165 @ 49 | 94 0 116 = 834 4

motocykle 30 3006 24 312 94 0 0 2 | 3006 24

RAZEM 41,7 156709 1576 31536 9461 7507 13 7839 156709 1576

Zrédto: Analizy wtasne

Tabela 2-16 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie Gminy Sulmierzyce, kg/rok

) Natezenie Sr. flos¢ Dt. odcinka | Sr. iloé¢ spalonego | Sr. wskaznik .
Rodzaj drogi Roquzju ruchu Spa;Tic\Zgo drogi paliwa na danym emisji Rcoézn[?( e/r::)'i]]a
PoJ [poj/rok] " /p100km] [km] odcinku drogi [I] | [kgCOs/m?] 21%g
| osobowe 730306 65 42 03 2282 455031
| dostawcze = 148786 9,0 42 0,4 2637 148321
wojewédzkie cigzarowe 309874 300 42 13 2637 1029686
| autobusy 8649 25,0 4,2 1,1 2637 23950
| motocykle 5676 38 42 0,2 2305 2088
osobowe 365153 7,0 33,7 2,36 2282 1965965
dostawcze 74393 10,0 33,7 3,37 2637 661168
powiatowe | ciezarowe 154937 32,0 33,7 10,8 2637 4406402
autobusy 4324 35,0 33,7 11,8 2637 134516
motocykle 4324 4.1 33,7 1,4 2305 13774
osobowe 182577 7,5 77,0 5,8 2282 2406411
dostawcze 37197 11,0 77,0 8,5 2637 830874
gminne ciezarowe 77469 35,0 77,0 27,0 2637 5505959
autobusy 2162 40,0 77,0 30,8 2637 175630
motocykle 1419 4,4 77,0 3,4 2305 11083
RAZEM 17 770 858

Zrédto: Analizy wtasne
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W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO2, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na
rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepcza. Emisja roéwnowazna jest
to wielko$¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zZrodta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zZrédta
emisji i pomnozonych przez ich wspdétczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E :Zn:Et-Kt

t=1

gdzie:
Er - emisja réwnowazna zrodet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze Zrodta emisji,

Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspdétczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso2 do dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:

€50,

K =

t

¢

Wspbtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane s3 jako state, gdyz s ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-17 Wspoétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Nazwa substandji Dopgszczaln?/ poziom Okres usredniania | Wsp6tczynnik toksycznosci
substancji w powietrzu, pg/m? wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédto: Analizy wtasne
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Emisja rownowazna uwzglednia emisje réznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu
toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia uciazliwosci poszczegélnych zrédet
emisji zanieczyszczen emitujacych rézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty
i przekonujacy sposéb znalezé wspdlng miare oceny szkodliwosci réznych rodzajow
zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnos$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
w Gminie Sulmierzyce, koniecznym byto postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy
stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii gminy, dane o zrédtach wysokiej emisji

oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-18 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych zrédet emisji na terenie
Gminy Sulmierzyce w 2018 roku

Zrédto: Analizy witasne

. Rodzaj emisji

Lp. Substancja Jednostka . —

Niska Liniowa Razem
1 SO2 Mg/rok 57 0 57
2 NOx Mg/rok 13 97 109
3 CO Mg/rok 333 157 490
4 pyt Mg/rok 89 8 96
5 B(a)P kg/rok 66 0 66
6 CO2 Mg/rok 9 057 17771 26 828
7 Er Mg/rok 930 380 1310

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych Zrodet w catkowitej emisji poszczegdlnych

substancji do atmosfery przedstawia rysunek 2-18.
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SO, NO,

11,6%
100,0%

88,4%
= niska H |iniowa ¥ niska ® liniowa
co
pyt
32,0%
68,0%

= niska H iniowa

" niska H |iniowa
B(a)P CO,
0,
66.2% 33,8%
100,0%

niska Hliniowa = niska ® [iniowa

Rysunek 2-18 Udziat rodzajéw zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do
atmosfery w Gminie Sulmierzyce w 2018 roku

Zrédto: Analizy wiasne
Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej,

niemal wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna
(zastepcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajéw zrodet emisji co przedstawia rysunek 2-19.
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29,0%

71,0%

mniska emisja ® emisja liniowa

Rysunek 2-19 Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje réwnowazng SO2w Gminie Sulmierzyce w 2018 roku

Zrédto: Analizy wtasne

Tak duzy udziat emisji ze zrédet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate,
brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietaé, ze decydujacy wptyw na wielkos¢ emisji zastepczej ma ilosé
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy
wiekszy od tego samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Woynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosSci powietrza w Gminie
Sulmierzyce powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacji programéw zwigzanych
z ograniczeniem niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie gminy proponuje
sie kontynuacje doptat do wymiany Zrédet ciepta na proekologiczne.

2.8 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku
jednorodzinnego przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen
dziatajacych na poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 2-20.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku
jednorodzinnego to s$rednia dla budynkéw istniejagcych na terenie gminy wynikajaca z danych
statystycznych.
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Tabela 2-19 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka Opis / wartosc
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 9,0
Dtugos$¢ budynku m 8
Wysoko$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 94
Kubatura ogrzewana budynku m3 235
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 57,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 7
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

Zrédto: Obliczenia witasne

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

— cena wegla do kottéw komorowych 850 zt/tone;

— cena wegla do kottéw retortowych 950 zt/tone;

— cena drewna opatowego 197 zt/m3;

— cenastomy 74 zt/m3;

— cena oleju opatowego 3,20 zt/litr;

— cena gazu ptynnego LPG 2,09 zt/litr;

—  koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNIG S.A. (dla taryfy W-3.6) oraz PSG Sp. z 0.0.

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. oraz PGE
Dystrybucja S.A. (dla taryfy G12 - 70% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie
dziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. oraz PGE
Dystrybucja S.A. (dla taryfy G11);

—  pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen
oraz naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
Przyjeto rowniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne zrddto ciepta (Tabela 2-20).
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Tabela 2-20 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania
technologii alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych Zrodet ciepta Redukcja
&¢ Zuzyci liw. zuzycia energii
Btk rntzena % | st | dodnotia | P
Kociot weglowy - tradycyjny 65 3,9 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 2,7 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 90 1829 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 1,8 m3/a 26,2%
Kociot LPG 90 2,7 m3/a 27,7%
Kociot na drewno 80 5,5 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 31,3 m3/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 350 54 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 16,0 MWh/rok 35,0%
* sprawnosc srednioroczna
* dla pomp ciepta okresla wspétczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Rysunek 2-20 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla r6znych
nosnikow

Zrédto: Obliczenia wiasne
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gazowe dla Gminy Sulmierzyce

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzié¢, ze najnizszy koszt wytworzenia

ciepta w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego
komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na drewno,

a w dalszej kolejnosci na stome, wegiel do kottdw retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta,
ktora ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego Zrédta), a mniej niz

1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty

dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto energia

elektryczng, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany Zrodta ciepta trzeba sie liczyé z poniesieniem znacznych

naktadéw inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-21 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych

wskaznikéw kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikow

Zrédto: Obliczenia wtasne
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych ZzZrédet energii zalicza sie, niezaleznie od
parametrow technicznych Zrdodta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrédet
odnawialnych, w szczegdlnosci:

—  z elektrowni wodnych,

—  z elektrowni wiatrowych,

—  ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy,

—  ze zroédet wytwarzajacych energie z biogazu,

—  ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

—  ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,
—  ze Zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

—  zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

— generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

—  zrédto przyjazne srodowisku - czysta technologia energetyczna,

—  zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,

— odnawialne zrdodta energii charakteryzuje duza zmiennos¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkow pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych Zzrédet energii:

—  $rodowiskowe - kazda oszczednos¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne $Srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego,

— ekonomiczne - technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne Zrodta energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku, ich
ceny sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad Zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie
tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele
z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwos$é
ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych
funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim preferujg stosowanie OZE,

—  spoteczne - rozwdj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkéw na energie,

—  prawne - umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej
do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajgce obowigzki na wytwoércéw energii, projektantéw budynkéw, deweloperéw oraz
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wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na
Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym
krajow Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie
stosowania OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej
w gospodarce UE.

Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:
— wazrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku

2020 20% w roku 2030,

— osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

— ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

— utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw). Instrument
ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie
i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

— wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii,
ze szczegblnym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu
pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

—  wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku 2020
co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

— utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zZzrédet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich
zasoby, ktore nie s3 jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejécie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
KONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

Zrédto: Analizy wtasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci
opracowan oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktérg
mozna pozyskad z zasobéw krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i S$rodowiskowych. Jednym z takich ograniczen s obszary
NATURA 2000, ktére wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni
naszego kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny
rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody,
co oczywiscie nie powinno sta¢ sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszaréw. Na
terenie gminy obszary NATURA 2000 nie wystepuja.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrdédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym
znaczna czes$c tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoétspalanie
biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture procentowa mocy zainstalowanej w polskim systemie elektroenergetycznym
pokazano na kolejnym rysunku.
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a8 510%

B 50.53%

[EElektrownie przemysiowe
OElekirow nie zawodowe gEIoOWE

MElektrownie zawodowe na weglu kamiznmym

B 5,83%

o 14 41%

B Elekirow nie wistrowe iinne cdnawiaine
B Elettrow nie zawodowe na weglu brunstrym

O Elektrow nie zawodowe wodne

a 5.07%

| 19.05%

Rysunek 3-2 Struktura procentowa mocy zainstalowanej w polskim systemie elektroenergetycznym - stan
na koniec 2018 .

Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje

sie w energii stonecznej, wiatru oraz biomasie.

3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej w Polsce.
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Strefy energetyczne wiatru na lgdzie
iwedhug H. Lorenc / IMIGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000)

- wybimie kormyetna || 1l - bardzo korzystna
[ |- korzystna [ | v - mato korzystna T v - niekorzystna

72 obszary na morzu korzystne dia rozwoju energii wiatrowe

Obszary o czestosci wystepowania wiatrow
(wediug T. NiedZwiedzia, J. Paszynfskiego i D. Czekierdy, 1994)

[D:D] srednio powy2e] 40 dni rocznie z wiatrem silmym (10 mi's | wiecsj)

=] érednia roczna czestosé ciszy i slabego wiatru (2 mis i mniej) powyzZej 60%
; Rysunek 3-3 Zasoby energii wiatrowej w Polsce
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Sulmierzyce lezy na obszarze o korzystnych
warunkach dla budowy sitowni wiatrowej. Srednia predkos¢ wiatru na wysokosci 30 m nad
powierzchnig ziemi wynosi 4 - 4,5 m/s. Obecnie na terenie gminy brak zlokalizowanych sitowni

wiatrowych.
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Jednoczenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nie przewiduje sie
miejsc dla elektrowni wiatrowych.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma
sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet,
ale réwniez szereg wad, z ktérych nalezy zdawaé sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

— naturalna odnawialnos¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

— niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

— duza dekoncentracja elektrowni - pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych s3:

— wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

— niska przewidywalnos¢ produkciji,

— niskie wykorzystanie mocy zainstalowane;j,

— trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

—  trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotéw
ptakow,

— dos$¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajacych sie topat wirnika; nie jest
to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie
na psychike cztowieka. Strefg ochronna powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto
500 m wokét masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie
w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych Zrédet energii. Aby taki
obiekt mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Pafnstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkéw przytaczenia wymagaja
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspoétpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejagca w polskim prawie luka prawna nie okres$la kto i w jakim
zakresie ponosi odpowiedzialno$é¢ finansowa za rozbudowe infrastruktury energetycznej.
Dodatkowo niska przewidywalno$é produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez
operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych Zrédtach energii.
Z tych powodéw pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato
atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni

wiatrowe;j jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalne;j.
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Ponadto producenci energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje
od wytwércoéw energii zaplanowania energii na dobe naprzéd. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujac zaleca sie, aby wspierac przedsiebiorcéw, ktorzy bedg wyrazaé cheé¢ budowy
sitowni wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby
przede wszystkim potrzeby wtasne przedsiebiorstwa. Programowe podejScie do rozwoju
energetyki odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajagce do tworzenia matej
energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czesciowo zamkniety w granicach
gminy, czy regionu, a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestoréw budowg turbin wiatrowych na terenie gminy
muszg oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkéw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej
1 do 2 lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogdt temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajacym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 - 70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta
0 1°C na kazde 35 - 70 m.

W Polsce zasoby energii woéd geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istnieja
obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych.
Przy znanych technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych
warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne
o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych
waod oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Zasoby
L Nazwa okregu Powierzchnia Formacja Objetos$¢ wod energii
P: &8 obszaru, km? geologiczna geotermalnych, km? | cieplnej, min
t. p. u.
grudziagdzko- kreda / jura / 2766 9835
L warszawski 70000 trias 334 2107
PRI kreda / jura / 2580 16 627
2. | szczecinsko-todzki 67 000 trias 274 2185
3, | Przedsudecko- . 39 000 perm / trias 155 995
potnocnoswietokrzyski
perm / karbon /
4, | pomorski 12 000 dewon / lias / 21 162
trias
5. | lubelski 12 000 karbon / dewon 30 193
6. | przybattycki 15 000 kambr / perm / 38 241
7. | podlaski 7 000 mezozoik 17 113
8. | przedkarpacki 16 000 trias / jura / 362 1555
] kreda /
9. | karpacki 13 000 trzeciorzed 100 714
RAZEM 251 000 - 6 677 32620

Zrédto: http://www.pga.org.pl

taczne zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto

32,6 mld t.p.u. (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych

na gtebokosciach 100 - 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zZrodta ciepta

praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,

wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajag wielopietrowe i r6znowiekowe piaszczyste i weglanowe

zbiorniki skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia

odnawialng i ekologiczna.
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D) ENERGIA GEOTERMALNA
S — [

(wediug.J. Szewcyka iD. Gientki, 2009) « = & = & ® 10 mWm2

; Rysunek 3-4 Zasoby energii geotermalnej w Polsce
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

Na podstawie powyzszego rysunku obszar Gminy Sulmierzyce lezy w umiarkowanie
korzystnej strefie zasobow geotermalnych. Gestos¢ strumienia cieplnego okre$lono na
ok. 70-80 mW/m?.

Potencjaty te sg nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze sie z koniecznoscia
poniesienia wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Na terenie Gminy Sulmierzyce potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywa dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji
mechanicznej wspotpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepta.
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Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wtascicieli budynkow
instalujgcych tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu $rodkéw finansowych na tego typu
przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia - gruntu, wody lub
powietrza - i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo
do instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie
ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosSci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik
ciepta wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokoéci 2 m pod powierzchnig ma
zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.
Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu
utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢é powierzchnie od
kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie sposrod wielu wartosci, ktére
charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdér mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskac dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny warto$s¢ COP nie powinna by¢é mniejsza od 3,5. Pogladowy
schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

=

. Wymiennik gruntowy:

grunt,
— woda gruntowa,

woda powierzchniowa.

N

. Pompa ciepta.

w

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza:

— przewody tradycyjne.

Rysunek 3-5 Schemat instalagji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym
Zrédto: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei
zalezy od rodzaju dolnego i gornego Zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
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Wspodtezynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza
jest réznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne Zrddto ciepta sa: zawartos¢ ciepta, temperatura Zzrédta
i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwos$é ujecia i pewnosé
eksploatacji.

Goérne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczaja ich przydatno$¢ do
nastepujacych celéw:

— ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
—  podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta
winno sie montowac w poblizu Zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto
pamietaé, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza
sposréd dostepnych nosnikdéw, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wiagze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez
znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku jednorodzinnego
wahaja sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowosc¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnaé z innymi mozliwymi do zastosowania
zrédtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-
grzewczego budynku gdy wspétpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.
Moze on by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne
lub jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujaca na
gtebokosci okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze
zewnetrzne ogrzewa sie wstepnie zima. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role najtanszego
klimatyzatora - obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego
Zwiru umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku)
jest latem ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane
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z pytkdw roélin i bakterii. Bezpos$redni kontakt ztoza z otaczajagcym gruntem rodzimym utatwia
szybka regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza
zewnetrznego.

2. Kanat rozprowadzajacy
powietrze w poziomie.

3. Ztoze rozprowadzajgce
powietrze do dna GWC.

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne.
5. Ztoze zbierajace powietrze.

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku.

7. Humus-ziemia, trawa.
8. Styropian.

9. Grunt rodzimy.

10. Instalacja zraszajaca.

Rysunek 3-6 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta
Zrédto: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C,
w przypadku wytaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature
14°C, co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepta na potrzeby ogrzewania
pomieszczen w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

el BaR e
' RETScreen® International

www.retscreen.net

Zatozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrédta
ciepta do celow grzewczych przeprowadzono poréwnujagc to rozwigzanie techniczne jako
alternatywne dla zrédta weglowego i Zrodta ciepta na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowang
instalacjg wodng c.o., przystosowang do parametrow niskotemperaturowych.
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Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nastepujgcej charakterystyce:
—  budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 112 m?,
—  jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 71 W/m?,
—  zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 8 kW,
—  jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,58 GJ/m?,
—  zuzycie ciepta 65 GJ/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla Zrédet ciepta:

Ogrzewanie za pomocg pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym:
— cena - energia elektryczna: ok. 0,60 zt/kWh,
—  wspotczynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3.5,
—  koszt instalacji Zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotta weglowego na
ekoret 10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego - 12 000 zt),
—  roczny koszt ogrzewania: 2 904 zt/rok.

Ogrzewanie za pomocga kotta weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:
— cena - wegiel ekoret: 900 zt/Mg z VAT i transportem,
—  wartosc opatowa paliwa 25 MJ/kg,
—  sprawnosc systemu grzewczego: 80%,
— roczny koszt ogrzewania: 2 744 zt/rok.

Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych
0

-5 000

-10 000

-15 000 +

-20 000

Skumulowane przeptywy pieni¢zne (PLN)

-25 000

Rok

Rysunek 3-7 Wykres skumulowanych prz,epiywc')w pienieznych - c.o. z paliwa weglowego - bez dotacji
Zrédto: Analizy wtasne
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Ogrzewanie za pomocg kotta gazowego, niskotemperaturowego:
—  cena - gaz ziemny: 2,16 zt/m® z VAT,
—  warto$¢ opatowa paliwa 35,6 GJ/m?,
—  sprawnosc systemu grzewczego: 88%,
—  roczny koszt ogrzewania: 4 406 zt/rok.

Wykres skumulowanych przepltywoéw pienieznych
100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

M0 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Skumulowane przeptywy pienigzne (PLN)

-20 000 -

-40 000

Rok

Rysunek 3-8 Wykres skumulowanych pr;ep’rywéw pienieznych - c.o. z paliwa gazowego - bez dotacji
Zrédto: Analizy wtasne

Na podstawie powyzszych danych i zatozen optacalno$¢ zastosowania pomp ciepta
wystepuje w przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej
funduszy pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych s3 znikome koszty eksploatacji (wynoszace $rednio
okoto 0,5+1% tacznych naktadéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna
(90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektérych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich stanéw) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek,
priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.
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Przez teren Gminy Sulmierzyce przeptywa rzeka Krasdwka, Kretka oraz jej doptyw Struga
Sulmierzycka. Rzeka Krasowka jest najwiekszym lewym doptywem Widawki. Wiekszos¢ wad rzeki
pochodzi z odwodnienia odkrywki Szczercéow. Krasdwka zaliczana jest do wéd krainy ryb
tososiowatych i lipienia.

Obecnie na terenie gminy nie wykorzystuje sie energii spadku wody.

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemdéw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich Zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemoéw i witasciwosci urzadzen wykorzystujgcych
te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym
promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne
technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego.
Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach
950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo nieréwnym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do
konca wrzesdnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw przemian energetycznych
promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne
rodzaje konwersji:

— konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

— konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

— konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych)
pokazano na ponizszym rysunku. Potencjat ten uwzglednia sprawnos$¢ przetwarzania energii

promieniowania stonecznego na ciepto i energie elektryczna.
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Srednie catkowite promieniowanie stoneczne w roku
{wediug J. Paszynskiego i K. Miary, 1994)
875 10,00 10,25 MJ /m2 x doba

[T .

Sumy roczne ustonecznienia o prawdopodobienstwie wystapienia 90%
iwedhug M. Kuczmarskiego, 1954)

— 1200 {godzin)

Rysupek 3-9 Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w Polsce
Zrédto: Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

Nie istnieja $rodki prawne, ktére nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako

korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.
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Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie
do ogrzewania wody w basenach kgpielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory
wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody
uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzaja
sie w obiektach o duzym i rownomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng
do produkgcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku
o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej
technologii rosnie réowniez sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnosé
ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%). Dlatego tez preferuje sie stosowanie
tego typu urzadzen na terenie Gminy Sulmierzyce.

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz
warunkéw zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez
dostosowana do konwencjonalnego systemu grzewczego. Kryterium klasyfikacji systemow tego
typu jest na ogot charakter przeptywu czynnika roboczego w uktadzie.

Instalacje, w ktérych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodnag
nazywamy termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompg cyrkulacyjna,
aktywnymi. Systemy aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajacy obieg
kolektorowy (przeptywa w nim czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu
wody uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga
by¢ roztwory glikoléw etylenowych, weglowodoréw, olejéw silikonowych. Posrednie systemy
znajduja wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpic
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci spuszczania
wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez umozliwia
korzystanie z instalacji w okresie wczesno - wiosennym i pézno - jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego mogg by¢ duze
i zachecac do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajagcym
czynnikiem roboczym réwniez zima przy korzystnych warunkach nastonecznienia. W uktadach
posrednich stosuje sie najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody uzytkowej.
Wymiennik ciepta moze miec forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej
wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujacego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego
systemu, z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami
towarzyszacymi tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie
mogg zagwarantowac petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez latem
ze wzgledu na mozliwos$c¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 3-10 Schemat funkcjonalny instqlacji Z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)
Zrédto: RETScreen

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od
10 000 zt do 15 000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaé z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke elektryczna
lub podwdjng wezownice umozliwiajacg zimg ogrzewanie wody za pomoca kotta centralnego
ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy
od wielkosci zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie
istniejacym, z ktorym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktéra
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztow poniesionych na
wykonanie instalacji kolektorow stonecznych jest krétszy. Inwestycja jest szczegélnie optacalna dla
hoteli, pensjonatéw, osrodkéw wypoczynkowych, pdél namiotowych, basendéw i obiektéw
sportowych wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam
gdzie zuzywa sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektoréw stonecznych
do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.
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Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu solarnego podgrzewania
wody domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zatozenia do analizy:

Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédta do
celéw przygotowania cieptej wody uzytkowe] wspdtpracujacego z instalacja c.w.u. ze zrédtem
weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem
wody zasilanym energig elektryczna.

Zatozenia:
—  zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajacej w domu
jednorodzinnym okreslono na poziomie 240 |/dobe,
— stacja meteorologiczna: £6dz,
— woda jest podgrzewana do 55°C,
— catkowita sprawnosc instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,
—  catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze Zrédtem na energie elektryczng: 96%,
— catkowita sprawnosc instalacji c.w.u. ze Zzrédtem na gaz ziemny: 88%,
—  koszt instalacji kolektoréw stonecznych ok. 11 000 zt,
— cena - gaz ziemny 2,16 zt/m3 z VAT,
— cena - wegiel kamienny 900 zt/tone z VAT,
—  cena - energia elektryczna: 0,60 zt/kWh.

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienigznych
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Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)
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-15 000

Rok

Rysunek 3-11 Wykres skumulowanylch przeptywdéw pienieznych - c.w.u. z wegla kamiennego
Zrédto: Analizy wtasne
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-12 Wykres skumulowanygh przeptywéw pienieznych - c.w.u. z energii elektrycznej
Zrédto: Analizy wtasne
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Rysunek 3-13 Wykres skumulowar]ych przeptywdéw pienieznych - c.w.u. z gazu ziemnego
Zrédto: Analizy wtasne
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3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz le$nej oraz
przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpadow, ktére ulegajg
biodegradacji. Biomasa jest Zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym
w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie tddzkim. Na terenie Gminy Sulmierzyce biomasa,
gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpadow drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej
udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowac sie na poziomie ok. 10%.

W Polsce z 1 ha uzytkdow rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowartosé ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie iloSci
zwigzkow siarki i azotu. Powstajgcy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotéw
przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkéw wegla
siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

—  spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zaktadéow meblarskich
i innych, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

—  wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,

— fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

—  beztlenowg fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkgji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi
z dwdch gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady
drzewne istoma. Cze$¢ odpadéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania
(przemyst drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach
technologicznych. W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne
w rolnictwie, sg stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje
ok. 25 miIn ton stomy.

Od kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawa roslin energetycznych takich
jak np. wierzba energetyczna.

Réznorodnos$é materiatu wyjsciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,

rozdrobnionej (zrebkéw, Scinkéw, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
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(brykietéw, peletow). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sa wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotéw, sieczki jak tez brykietéw i peletow.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wéwczas przewiduje sie intensywny
rozwoj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje roslin
energetycznych (szybko rosngce uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
—  plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
— organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktérg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktére
umozliwi oszacowanie tej wielkos$ci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Sulmierzyce przyjeto, ze pochodzi¢
ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej
drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, gk nie uzytkowanych jako pastwisk i innych zrédet.
Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej
zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania
i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki
i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:

—  Przecietna zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Betchatow w obrebie ewid. Wola
Grzymalina wynosi 209 m®/ha.

—  Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne s od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002 r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

— Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.

— Dla sadéw przyjmuije sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢ wynosi
Srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

—  Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

—  Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugoréw i odtogow.
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Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢é
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania,
a takze uwzgledniajac inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu
potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujace zatozenia:

— Zjednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac srednio liczbe 400 drzew na
1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskac 50 t drewna, ilos¢ te
przyjmuje sie dla 5% powierzchni lasow rosngcych na obszarze gminy.

— Ponadto w lasach stosowane s3 ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z ciec¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni laséw.

— Opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

—  Zuwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

—  Catosé teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz przycinania
drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktérych
zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyijne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu
stomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na
stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawiac nastepujace gatunki roslin energetycznych:
— wierzba z rodzaju Salix viminalis,
— $lazowiec pensylwanski,
—  roza wielokwiatowa,
—  stonecznik bulwiasty (topinambur),
—  topole,
— robinia akacjowa,
—  trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, slazowiec pensylwanski i w niewielkim

stopniu stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza
rosling uprawiang w Polsce do celéow energetycznych jest wierzba krzewiasta w ré6znych odmianach.
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Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji
biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawiac¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych
gleb piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane
byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wéd gruntowych
przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

— 100-130 cm dla gleb piaszczystych,
—  160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:
— stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wodd gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)
— rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

—  sposobu i ilodci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymacé okoto 30 ton przyrostu suchej
masy rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére méwig
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane s3 przy réznych okreslonych warunkach,
lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartosé
opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjac, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymacé ok. 360 GJ energii paliwa na
rok.

Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy Sulmierzyce

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa llos¢ llos¢ llos¢ llos¢
masowa, energii, Moc, MW | masowa, energii, Moc, MW
Mg/rok GJ/rok Mg/rok GJ/rok
Drewno z gospodarki
o 54769 547 693 58,68 1865 19 392 2,08
lesnej
Drewno z sadéw 8875 92 304 9,89 8875 92 304 9,89
Drewno z przycinki
L 172 1792 0,19 172 1792 0,19
przydroznej
Stoma 3550 40 827 4,37 1065 12 248 1,31
Siano 1106 12721 1,36 55 636 0,07
Uprawy energetyczne 4425 79 643 8,53 1327 23893 2,56
SUMA 72 898 774 979 83,0 13 360 150 265 16,1
Zrédto: analizy wtasne
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3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany,
a w szczegdlnosci celuloze i cukry, w okre$lonych warunkach zachodza procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktorych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zrdéznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm?® gazu zawierajacego 50%
palnego metanu.

Proces, w skutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajagcych warunkach:
temperatura rzedu 30-35°C (fermentacja mezofilna) lub 52-55°C (fermentacja termofilna), odczyn
obojetny lub lekko zasadowy (pH 7-7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36
dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu
i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.
Gtéwnymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaé sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 - 65%), pozostata czes$¢ stanowi dwutlenek wegla
oraz inne sktadniki w iloSciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on
cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoié lokalne potrzeby
zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale
19,8-23,4 MJ/m?, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosnac
nawet do wartosci poréwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu
zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci
utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk
odpaddw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujace energie
w sposéb efektywny. Mogg one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobieraé¢ surowce do biogazu lub stanowié¢ niezalezny podmiot obstugujacy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajacg tatwg i szybka fermentacje odpadow
organicznych, w wyniku ktoérej powstaje biogaz, stanowigcy odnawialne Zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do
jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W  szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan,
a z produktéw pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawéz. Metan znajduje zastosowanie
w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Nawéz produkowany w biogazowniach w postaci
granulatu doskonale uzyZnia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie Gminy Sulmierzyce byt wykorzystywany
lokalnie, w miejscu jego wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.
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3.7 Mozliwosci  zagospodarowania ciepta odpadowego 1z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zaktadéw przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Zagospodarowanie ciepta
odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zaktadach przemystowych
lezy w gestii przedsiebiorcow.

3.8 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

W chwili obecnej nie przewiduje sie budowy wysokosprawnej kogeneracji polegajgcej na
instalacji duzego bloku energetycznego pozwalajgcego produkowac ciepto i energie elektryczng
w skojarzeniu. Jednoczesnie zwraca sie uwage na mozliwo$¢ wykorzystania mniejszych instalacji
skojarzeniowych, tzw. mikrokogeneracji, przez indywidualne podmioty wykorzystujgce energie.
Wysoka sprawnos$¢ tego typu uktadow skojarzonych pozwala na redukcje wykorzystania energii
u odbiorcy, a tym samym na redukcje kosztéw. W skali lokalnej tego typu rozwigzania wptywaja
pozytywnie na bezpieczenstwo energetyczne gminy.
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4, Zakres wspotpracy miedzy gminami

Gmina Sulmierzyce sasiaduje z nastepujacymi gminami:
—  Gming Kleszczéw,
—  Gming Lgota Wielka
—  Miastem i Gming Pajeczno
—  Gming Rzas$nia,
—  Gming Strzelce Wielkie

—  Gming Szczercow.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspotpracy miedzy gminami odpowiedziaty
gminy: Kleszczow, Lgota Wielka, Pajeczno, Strzelce Wielkie, Szczercow.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemoéw energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od
przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Kleszczow

Gmina Kleszczéw posiada powiazania sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat t6dz poprzez linie magistralng 15 kV ,Rogowiec Stary - Kleszczow”, wyprowadzong ze
stacji 110/15 kV ,Rogowiec Stary”.

Na podstawie informacji Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w todzi, planowana jest gazyfikacja Gminy Sulmierzyce poprzez istniejgcy gazocigg $/c DN 180 PE,
znajdujacy sie w miejscowosci Antoniéwka na terenie Gminy Kleszczéw.

Informacje o powigzaniach sieciowych systeméw energetycznych gmin nie zostaty ujete
w ,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” ani
,Programie Ochrony Srodowiska” Gminy Kleszczow.

Gmina Kleszczow informuje, iz dotychczas nie rozwazano mozliwosci wspotpracy miedzy
gminami w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji
z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Lgota Wielka

Gmina Lgota Wielka nie posiada powigzan systemow energetycznych z Gming Sulmierzyce.

Gmina Lgota Wielka nie posiada ,zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe”.

Gmina Lgota Wielka informuje, iz zostaty podjete pierwsze kroki w zakresie wspdtpracy
gmin dotyczacej rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony s$rodowiska. Rada Gminy w Lgocie Wielkiej podjeta 26 czerwca 2019 r. uchwate
nr X/53/2019 w sprawie wyrazenia zgody na przystgpienie Gminy Lgota Wielka do Klastra
Energetycznego - Zielony Piersciet OZE. Nalezy do niego m.in. Gmina Sulmierzyce.
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Miasto i Gmina Pajeczno

Miasto i Gmina Pajeczno posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z Gming
Sulmierzyce poprzez sieci SN bedace wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

Miasto i Gmina Pajeczno jest w trakcie opracowywania aktualizacji ,zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe” oraz ,Programu Ochrony Srodowiska”.

Miasto i Gmina Pajeczno informuje, jest otwarta na wszelkiego rodzaju wspdtprace
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspélnych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska, jezeli pojawi sie taka mozliwos$¢ oraz dogodne warunki do wspodtpracy.

Gmina Rz3snia
Gmina Rzas$nia posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z Gming Sulmierzyce
poprzez sieci SN bedace wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

Gmina Strzelce Wielkie

Gmina Strzelce Wielkie posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z Gming
Sulmierzyce poprzez sieci SN bedace wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

Informacje o powigzaniach sieciowych systeméw energetycznych gmin nie zostaty ujete
w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” Gminy
Strzelce Wielkie.

Gmina Strzelce Wielkie informuje, ze jest zainteresowana podjeciem wspoétpracy z Gming
Sulmierzyce w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych, co mogtoby korzystnie wptyna¢ na
komfort mieszkancéw obydwu sasiadujagcych gmin.

Gmina Szczercow

Gmina Szczercéw nie posiada powigzan systemow energetycznych z Gming Sulmierzyce.

Informacje o powigzaniach sieciowych systeméw energetycznych gmin nie zostaty ujete
w ,Programie Ochrony Srodowiska”. Gmina nie posiada ,Zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Gmina Szczercéw informuje, ze nie przewiduje wspotpracy z Gming Sulmierzyce, jednak nie
wyklucza mozliwosci podjecia wspdélnych dziatan i inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska
W przysztosci.

Pisma przekazane przez gminy oscienne przedstawiono w zataczniku 4.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie
elektrycznga i paliwa gazowe do roku 2035 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku
2035

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce s zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie
tych zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy.
Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez kierunki zagospodarowania
przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz
Planach Miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wtasne scenariusze
wychodzac z dostepnych informacji oraz ogélnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Gminy Sulmierzyce. Do dalszych analiz przyjeto
zatozenie, ze rozwdj gminy w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie
z Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku przyjetg przez Rade Ministréw uchwaty z dnia
10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogélnej charakterystyce trendéw spoteczno-
gospodarczych gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego Gminy Sulmierzyce do 2035 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny.
Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdlnych scenariuszach.

Scenariusz A - ,Pasywny” - zaktada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane
w 10%. W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi.
W gminie udaje sie wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak
czynnikow napedzajacych rozwdj); pojawia sie negatywne trendy w gospodarce tj. zwiekszenie
bezrobocia; spowolnienie wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych; mate zainteresowanie
inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wptywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie no$nikdw energii przez
odbiorcow komunalnych: do celéw grzewczych w niewielkim stopniu oraz niewielkim spadkiem
zuzycia energii elektrycznej o okoto 4%.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje sie takze zwiekszone wykorzystanie paliw weglowych do
ogrzewania i wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci
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publicznej na poziomie ok. 4%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i przemystu na niskim poziomie, ok. 4%.
W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A zostaja w petni zagospodarowane

zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5-1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
ha ha ha
6,64 4,14 2,50

Szacunkowa powierzchnia
uzytkowa budynkéw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
m? m? m?
6 530 5716 814

Zrédto: Analizy wtasne

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 0,29 1757,7 0,08 138,6
Strefy ustugowe 0,11 509,8 0,03 138,3
SUMA 0,39 2267,5 0,11 277,0

Zrédto: Analizy wiasne

Scenariusz B - ,Umiarkowany” - zaktada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowa, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 30%. W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami
Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj gminy jest dynamiczny i systematyczny;
planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestoréw
wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikdw energii przez odbiorcéw komunalnych do celéw grzewczych w stopniu $Srednim
oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 14%, co spowodowane jest wiekszym
przyrostem nowych obiektéw, zwtaszcza w sektorze dziatalnosci gospodarcze;j.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane w $rednim
stopniu a pozostate zgodnie z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki
energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie
ok. 10%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta iprzemystu na
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poziomie, ok. 8%. W wiekszym stopniu bedg wykorzystywane odnawialne Zrédta energii, gtéwnie
po stronie uktadéw solarnych.

Nastagpi duzy rozwdj przestrzeni dziatalno$ci gospodarczej na terenie gminy co skutkuje
zwiekszonym zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcéw.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostaja w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejace;j.

Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
ha ha ha
19,9 12,4 7,5

Szacunkowa powierzchnia
uzytkowa budynkéw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
m?2 m? m?
19 590 17 149 2441

Zrédto: Analizy wtasne

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 0,86 52730 0,23 415,9
Strefy ustugowe 0,32 15294 0,09 415,0
SUMA 1,18 6 802,4 0,32 830,9

Zrédto: Analizy witasne

Scenariusz C - ,Aktywny” - urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu
oraz lokalnej polityki gminy, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcéw energii. Zaktada
sie w nim, Ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 50%.
Planowane inwestycje bedg dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowaé inne
inwestycje na terenie gminy, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwa;j.

W scenariuszu tym zaktada sie rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym
rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel itp.)
z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcéw przedsiewziec
racjonalizujgcych zuzycie no$nikéw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrédet
energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 29% w stosunku do stanu obecnego,

co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcow.
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Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni zmodernizowane

zgodnie z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki energetyczne;j.

Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 15%.

Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na wysokim

poziomie, ok. 16%. W znacznym stopniu bedg wykorzystywane odnawialne Zrédet zrodta energii,

gtdéwnie po stronie uktaddéw solarnych, pomp ciepfta itp.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w petni zagospodarowane

zgodnie z istniejagcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy

istniejacej. W tabeli 5-5 zestawiono taczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej

oraz ciepta w scenariuszu C.

Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszarow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
ha ha ha
33,2 20,7 12,5

Szacunkowa powierzchnia
uzytkowa budynkéw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
m? m?2 m?
32 650 28 581 4069

Zrédto: Analizy wiasne

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2035

Rodzaj inwestycji

Zapotrzebowanie na ciepto
(ogrzewanie)

Zapotrzebowanie na energie
elektryczna

MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 1,43 8 788,3 0,38 693,1
Strefy ustugowe 0,54 25490 0,16 691,7
SUMA 1,97 11337,4 0,53 13848

Zrédto: Analizy wtasne

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych
istniejacych i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2035

Lp. Wyszczegolnienie 2018 2020 2025 2030 2035
| | Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,33 0,32 0,31 0,31
1 | Budynki jednorodzinne, GJ/m? "A" 0,46 0,46 0,45 0,45 0,44
2 | Budynki jednorodzinne, GJ/m? "B" 0,46 0,46 0,44 0,42 0,40
3 | Budynki jednorodzinne, GJ/m?"C" 0,46 0,45 0,42 0,38 0,35

Zrédto: Analizy wiasne

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuzg jako baza

do sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

Na terenie Gminy Sulmierzyce wystepuje obecnie jeden sieciowy nosnik energii wykorzystywany
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie gminy - energia elektryczna. Wielkos¢
zapotrzebowania na energie elektryczng wyznaczajg nastepujace czynniki: cena jednostkowa, aktywnos$é
gospodarcza (wielko$¢ produkgji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancow korzystajacych z ustug
energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie
gospodarstw domowych) oraz energochtonnos$¢ produkcji i ustug lub energochtonnos$¢ ustugi
energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujacy
podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

—  gospodarstwa domowe - mieszkalnictwo,
— handel, ustugi, przedsiebiorstwa
— uzytecznos¢ publiczna,

— oSwietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac sie nastepujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
— Istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nos$nikéw energii,
—  Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,
—  Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
—  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzagdzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w rozdziale 5.2. ,Ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemdéw zaopatrzenia w energie”.
Zbiorcza prognoze zuzycia nos$nikow energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdinych
scenariuszy rozwoju (tabele 5-9 do 5-11) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do 5-2 (prognoza
dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikéw energii - energii elektrycznej oraz gazu).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia nos$nikéw energii na obszarze Gminy Sulmierzyce- scenariusz A -

»Pasywny”
Scenariusz A "Pasywny" 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 37,3 37 37 37 37,2
wegiel Mg/rok 309 311 318 325 332
. drewno Mg/rok 0 0 1 2 3
pT;eILi?gb?S::t%vba olej opatowy m>/rok 5 5 5 5 5
OZE GJ/rok 441 441 441 441 441
energia el. MWh/rok 4461 4 406 4 268 4131 3994
gaz sieciowy m®/rok 0 19 67 115 163
LPG Mg/rok 23 23 21 19 18
wegiel Mg/rok 131 133 138 144 149
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznos¢ publiczna |olej opatowy m*/rok 0 0 1 2 2
OZE GJ/rok 210 210 210 210 210
energia el. MWh/rok 408 408 409 410 411
gaz sieciowy m®/rok 0 0 0 0 0
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 340 340 340 340 344
LPG Mg/rok 49,7 51 54 57 60,6
wegiel Mg/rok 3083 3124 3228 3331 3435
drewno Mg/rok 1085 1106 1159 1212 1265
G°Z%‘£g\r;:”a olej opatowy m3/rok 531,9 517 480 442 405
OZE GJ/rok 4004 4 004 4004 4 004 4004
energia el. MWh/rok 3254 3269 3308 3 346 3 385
gaz sieciowy m®/rok 0 0 0 0 0
LPG Mg/rok 110,3 110,9 1125 114,1 115,7
wegiel Mg/rok 3523 3569 3 684 3 800 3916
drewno Mg/rok 1085 1106 1160 1214 1 267
OGOLEM olej opatowy m?®/rok 536,9 522,2 485,4 448,6 412
OZE GJ/rok 4 655 4 655 4 655 4 655 4 655
energia el. MWh/rok 8 463 8424 8 326 " 8 228 8 133
gaz sieciowy m>/rok 0 19 67 115 163

Zrédto: Analizy wiasne
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikdw energii na obszarze Gminy Sulmierzyce - scenariusz B -
»sUmiarkowany”

Lata
Scenariusz B "Umiarkowany" 2020

LPG Mg/rok 37,3 37 35 33 30,7
wegiel Mg/rok 309 305 296 287 277
) drewno Mg/rok 0 3 11 19 27
pI:;er:ji?gb?()s::tgv:;a olej opatowy m®/rok 5 6 10 14 18
OZE GJ/rok 441 440 438 437 435
energia el. MWh/rok 4461 4472 4501 4529 4 558
gaz sieciowy m>/rok 0 3416 11 958 20 499 29 040
LPG Mg/rok 23 23 21 19 17
wegiel Mg/rok 131 131 129 128 127
drewno Mg/rok 0 1 3 5 7
Uzytecznos¢ publiczna |olej opatowy m®/rok 0 0 1 1 2
OZE GJ/rok 210 193 149 106 63
energia el. MWh/rok 408 404 395 385 376
gaz sieciowy m®/rok 0 133 467 800 1133
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 340 344 346 349 353
LPG Mg/rok 49,7 46 37 28 19,5
wegiel Mg/rok 3083 3008 2819 2631 2 443
drewno Mg/rok 1085 1087 1090 1094 1098
G°;%‘:j§::éwa olej opatowy m®/rok 531,9 528 518 508 499
OZE GJ/rok 4 004 4195 4671 5147 5624
energia el. MWh/rok 3254 3 388 3722 4 057 4392
gaz sieciowy m®/rok 0 13 455 47 092 80 730 114 367
LPG Mg/rok 110,3 105,2 92,4 79,7 66,9
wegiel Mg/rok 3523 3443 3245 3 046 2 847
drewno Mg/rok 1 085 1091 1104 1118 1132
OGOLEM olej opatowy m>/rok 536,9 534,7 529,3 523,9 519
OZE GJ/rok 4 655 4 828 5259 5690 6121
energia el. MWh/rok 8463 8 608 8 964 9321 9 679
gaz sieciowy m®/rok 0 17 005 59 517 102 029 144 541

Zrédto: Analizy wtasne
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii

na obszarze Gminy Sulmierzyce - scenariusz C -

LSAktywny”
Lata
Scenariusz C "Aktywny"

LPG Mg/rok 37,3 37 37 36 35,9

wegiel Mg/rok 309 300 278 257 235

Handel. ushugi drewno Mg/rok 0 3 10 17 24

andel, ustugi, : 3

przedsiebiorstwa olej opatowy m°/rok 5 7 11 16 20
OZE GJ/rok 441 476 563 651 738

energia el. MWh/rok 4461 4430 4 354 4277 4201

gaz sieciowy m>/rok 0 7 005 24 517 42 029 59 541

LPG Mg/rok 23 21 14 7 0

wegiel Mg/rok 131 128 118 109 100

drewno Mg/rok 0 1 3 5 7

Uzytecznos¢ publiczna olej opatowy m®/rok 0 0 1 1 2
OZE GJ/rok 210 216 230 245 260

energia el. MWh/rok 408 419 449 478 507

gaz sieciowy m®/rok 0 729 2550 4371 6193

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 340 340 340 340 340
LPG Mg/rok 49,7 48 43 38 33,8

wegiel Mg/rok 3083 2902 2 450 1997 1545

G pa—— drewno Mg/rok 1 085 1072 1041 1010 978
02%?1125; @ |olej opatowy m¥/rok 531,9 529 521 514 506

OZE GJ/rok 4004 4170 4583 4996 5409

energia el. MWh/rok 3254 3562 4331 5101 5871

gaz sieciowy m®/rok 0 26 611 93138 159 666 226 193

LPG Mg/rok 110,3 105,5 93,6 81,6 69,7

wegiel Mg/rok 3523 3330 2 846 2363 1880

drewno Mg/rok 1085 1076 1054 1032 1009

OGOLEM olej opatowy m®/rok 536,9 535,8 533,0 530,2 527

OZE GJ/rok 4 655 4 861 5376 5891 6 406

energia el. MWh/rok 8 463 8 752 9474 10 196 10919

gaz sieciowy m®/rok 0 34 344 120 205 206 066 291 927

Zrédto: Analizy wtasne
102

1d: 50219C31-D797-4924-86E9-4EF21C7972CE. Podpisany Strona 102



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Sulmierzyce

Roczne zuzycie energii elektrycznej

Roczne zuzycie gazu ziemnego [tys.

[MWh/rok]

m3/rok]
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2035

Zrédto: Analizy wiasne
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2035

Zrédto: Analizy wiasne
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

5.20gblne kierunki rozwoju i modernizacji systemoéw zaopatrzenia w energie
w tym ocena warunkéw dziatania Gminy Sulmierzyce

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania

Przestrzennego Gminy Sulmierzyce dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych
do zagospodarowania na terenie gminy na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przemystu.
Dla wyznaczonych terenéw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii
elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi wskazZnikami sg naturalnie wskazniki dotyczace
przedsiebiorstw, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujgcych sie skrajnie
réznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zatozenia gminy o preferowaniu nowych
inwestycji o niskim oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze i mieszkancéw, nalezy sie spodziewac, ze
rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej zwigzany bedzie z realizacjg systeméw energetycznych
opartych o paliwa bardziej przyjazne sSrodowisku niz wegiel i energie elektryczna. Nie mozna w tej chwili
z catkowita pewnoscig stwierdzié, jakie i z jakim nasileniem dziedziny wytwoérstwa bedg sie w Gminie
Sulmierzyce rozwijaty w przysztosci. Ponadto struktura bilansu energetycznego gminy w duzym stopniu
zalezy od dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych na terenie gminy.
W oparciu o dane statystyczne (liczba oddawanych mieszkan w latach 2000-2018) i informacje zawarte
w Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Sulmierzyce
wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy. Daje to wielkosci terenéw
pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 5-12 Zestawienie terenéw przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego)
Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
ha ha ha
19,9 12,4 7,5

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przedsiebiorstwa
m2 m2 m2
19 590 17 149 2441

Zrédto: Analizy wtasne

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego
scenariusza B przedstawiono w tabeli 5-13.

104

Id: 50219C31-D797-4924-86E9-4EF21C7972CE. Podpisany Strona 104



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych
do zagospodarowania na terenie Gminy Sulmierzyce - dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 0,86 5273,0 0,23 415,9
Strefy ustugowe 0,32 15294 0,09 415,0
SUMA 1,18 68024 0,32 830,9

Zrédto: Analizy wiasne
Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:
— najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegréd i jednostkowego
zapotrzebowania ciepfta,
— aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposdb zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujaco:

I. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplng:

1. dopuszcza sie:
a) stosowanie odnawialnych zZrédet energii o mocy nieprzekraczajgcej 100kW: pompy ciepta,
kolektory stoneczne, systemy fotowoltaiczne,
b) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu: ogrzewanie elektryczne,
kottowanie gazowe lub olejowe,
c) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na paliwa state (w tym biomasy)
o sprawnosci co najmniej 90% i wskaznikach emisji (ilos¢ zanieczyszczen w suchych gazach
odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie wiekszym
niz 1000 mg/m? oraz pytu nie wiekszym niz 60 mg/m?;
2. jako dodatkowe Zrédto ogrzewania do ogrzewania podstawowego - dopuszczone sg do stosowania
kominki na drewno z dotrzymaniem wskaznikéw emisji jak dla instalacji centralnego ogrzewania na paliwa
state.

II. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych (przygotowywanie positkéw)::

Wszystkie potrzeby bytowe bedy pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii
elektrycznej.

Ill. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng:

Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposéb zapewniajacy obstuge wszystkich
istniejgcych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce

6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” - mozliwosci
stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego,
moze realizowac i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Jednostka
sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej, zwanych dalej ,Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 .
o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2018 r. poz.966 z pézn. zm.);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetyczne;j.

Umowa o poprawie efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢
tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem $rodka
poprawy efektywnosci energetycznej;

2) sposéb ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsiewzie€.
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W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu
aktualnego w zakresie zuzycia mediéw energetycznych oraz wody.
Udziat grupy ,uzytecznos$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikow sieciowych

jest nastepujacy:

energia elektryczna - 4,8%.

6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie informacji zebranych z 17 obiektéw
uzytecznosci publicznej. Petne i jednoznaczne dane dotyczace podstawowych parametrow budynku
(powierzchnia uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia medidow energetycznych w roku 2018 uzyskano od 18

obiektow.
W sktad analizowanych budynkéw wchodza:

Tabela 6-1 Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej Gminy Sulmierzyce

Id: 50219C31-D797-4924-86E9-4EF21C7972CE. Podpisany

L.p. | Identyfikator POW|erzchn|a2 Przezpaczeme Nazwa Adres
ogrzewana, m obiektu
1 GBPSUI 631 kultura Gminna Blbll(?teka Publiczna w Sfongczna 5,
Sulmierzycach Sulmierzyce
2 OSBog 136,29 inne Oczyszczalnia Sciekow w Bogumitowice 81,a
Bogumitowicach
3 OSSul 70 inne Oczyszczalnia $ciekdw w Sulmierzycach ObJazFlowa 2,
Sulmierzyce
. . . Polna 13,
4 PPSul 1 339,29 edukacja Publiczne Przedszkole w Sulmierzycach .
Sulmierzyce
5 SPDWP 9956 edukadja Szkota Podstawowa w Dworszowicach Dworszowice
Pakoszowych Pakoszowe 5
6 SPGOZSul inne Samodzwglny Publlczny‘Gmlnny S’rongczna 6,
Osrodek Zdrowia Sulmierzyce
7 SPsul 33614 edukadja Szko’ra. Podstayvowa im. ks.leua Jozefa Szkc?lna 4,
Poniatowskiego w Sulmierzycach Sulmierzyce
8 SWBie inne Swietlica wiejska w Bielikach Bieliki 30a
9 SWBog 240,45 inne Swietlica wiejska w Bogumitowicach Bogumitowice 14
10 SWCho 281,17 inne Swietlica wiejska w Chorzenicach Chorzenice 108b
11 SWOst 226,33 inne Swietlica wiejska w Ostrotece Ostroteka 27a
12 SWPie 163,13 inne Swietlica wiejska w Piekarach Piekary 39
13 SWsul inne Swietlica W|erk§ w Sulmierzycach + Straza)cka 7a,
Remiza OSP Sulmierzyce
14 | SWWoW 197,17 inne Swietlica wiejska w Woli Wydrzynej Wola \‘/‘\Q;drzyna
15 UGSul 1262,69 administracja Urzad Gminy w Sulmierzycach Urzec‘lowa L
Sulmierzyce
16 ZSDWP 10727 sport Zaplecze sportowe w Dworszowicach Dworszowice 5a
Pakoszowych Pakoszowe
17 | ZSPBog 1104,5 edukacja Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Bogumitowice 85
Bogumitowicach
18 ZSSul 247.,8 sport Zaplecze sportowe w Sulmierzycach Straza‘cka ob,
Sulmierzyce
Zrédto: Urzgd Gminy Sulmierzyce
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dla Gminy Sulmierzyce

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody w grupie

taczne koszty wody, medidéw energetycznych i eksploatacji urzadzen energetycznych

w analizowanej populacji obiektéw uzytecznosci publicznej Gminy Sulmierzyce wyniosty w 2018 roku

ponad 595,7 tys. zt/rok. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem energii elektrycznej -
265,3 tys. zt/rok (44,5%) oraz koszty inne (obstuga urzadzen) 159,2 tys. zt/rok (26,7%) i paliw statych -
102,9 tys. zt/rok (17,3%). Strukture kosztow dla catej populacji obiektéw przedstawiono na ponizszym

rysunku.

= Inne
26,7%

= Gaz ptynny
11,5%

Rysunek 6-1 Struktura kosztéw w obiektach

Tabela 6-2 Struktura kosztéw w grupie

a

B Paliwa state
17,3%

Zrédto: Analizy wiasne

® Energia elektryczna
44,5%

Nosnik / medium

Koszt [zt/rok]

Energia elektryczna 265 318,28
Paliwa state 102 956,46
Gaz ptynny 68 237,00
Inne 159 161,16

Zrédto: Analizy wiasne

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektéw uzytecznosci publicznej Gminy

Sulmierzyce wyniosto w roku 2018 roku 5 719,2 GJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwigzane byto ze zuzyciem
paliw statych - 3 132,1 GJ/rok 54,8%) oraz energii elektrycznej - 1 468,4 GJ/rok (ok. 25,7%) i gazu
ptynnego - 1 118,8 GJ/rok (ok. 19,6%). Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektow

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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B Paliwa state
54,8%

= Gaz ptynny
19,6%

= Energia elektryczna
25,7%

Rysunek 6-2 Struktura zuzycia paliw i energii w obiektach

Zrédto: Analizy wtasne

Tabela 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektéw

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]

Energia elektryczna 1468,36
Paliwa state 3132,08
Gaz ptynny 1118,75

Zrédto: Analizy wiasne

6.1.3 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W ponizszej analizie nie uwzgledniono dwdch obiektéw o maksymalnej wartosci zuzycia energii

oraz maksymalnym jednostkowym zuzyciu energii OSSul, OSBog. Wartosci maksymalne dotycza

obiektéw oczyszczalni Sciekdéw, ktore ze wzgledu na swojg funkcje majg duze potrzeby energetyczne.

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztdw oraz zuzycia energii

elektrycznej.
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Rysunek 6-3 Poréwnanie kosztéw jednostkowych energii elektrycznej w poszczegdlnych obiektach uzytecznosci
publicznej

Zrédto: Analizy wtasne
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Rysunek 6-4 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych obiektach uzytecznosci
publicznej

Zrédto: Analizy wtasne
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Rysunek 6-5 Poréwnanie jednostkowej ceny energii elektrycznej w poszczegdlnych obiektach uzytecznosci
publicznej (z wytaczeniem obiektow SWHer oraz BIB_Pia)

Zrédto: Analizy wiasne

6.1.4 Zuzycie i koszt ciepta

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie oraz koszt ciepta na potrzeby ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w 17 budynkach uzytecznosci publicznej dla ktérych uzyskano
informacje.

Tabela 6-4 Zuzycie i koszty ciepta w analizowanej grupie obiektéw w roku 2018

Liczba obiektow: 15
Zuzycie ciepta
[GJ]
Min 43,69
Srednia 295,60
Max 1 660,98
Suma 4433,93

Jednostkowe zuzycie ciepta

[GJ/m?]
Min 0,03
Srednia 0,39
Max 0,80
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Koszty ciepta
[4]
Min 5472,00
Srednia 15 189,36
Max 52 459,02
Suma 212 651,00

Jednostkowa cena ciepta

[zt/GJ]
Min 0,00
Srednia 47,96
Max 250,72

Zrédto: Analizy wtasne
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Rysunek 6-6 Koszty jednostkowe ciepta

Zrédto: Analizy wtasne
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Rysunek 6-7 Jednostkowe zuzycie ciepta

Zrédto: Analizy wiasne
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Rysunek 6-8 Jednostkowa cena ciepta dla poszczegdlnych obiektow
Zrédto: Analizy wtasne
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6.1.5 Klasyfikacja obiektéw

Priorytet dziatanh w zakresie modernizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztéw energii
na ogrzewanie oraz obcigzenia $rodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1-G4. Granice
podziatu stanowi $redni koszt mediéw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania (Srednia
arytmetyczna kosztow poszczegdlnych obiektow) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii
w wysokosci 0,35 GJ/m?/rok mozliwego do osiggniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika
zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku
prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona w tabeli 6-

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego
za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty, ktére
sg lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne, audyty
energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci
finansowej winny by¢ zrealizowane programowe inwestycje. Grupa G2, charakteryzujaca sie wysokim
jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi réwniez wymaga
dziatan diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione s3 jedynie dziatania
bezinwestycyjne, polegajgce np. na biezagcym zarzadzaniu energia, rozwigzaniu problemu optymalnego
doboru taryf, zmiany gtéwnego nosnika zasilania (optymalizacja kosztéow jednostkowych mediow).

Analizie poddano 15 budynkéw uzytecznosci publicznej, dla ktérych uzyskano kompletne dane.
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Rysunek 6-9 Klasyfikacja obiektow do poszczegdlnych grup priorytetowych

Zrédto: Analizy wtasne

Do poszczegélnych Grup zakwalifikowano nastepujaca liczbe obiektow:

Tabela 6-5 Liczba obiektéw w poszczegdlnych grupach priorytetowych

Symbol grupy Liczba obiektow Udziat wg liczby obiektow
Grupa G1 3 20,0%
Grupa G2 8 53,3%
Grupa G3 1 6,7%
Grupa G4 3 19,9%

Zrédto: Analizy wiasne

Obiekty z grupy G2 sa to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo

niskich kosztach rocznych, stanowig 53,3% liczby wszystkich obiektéw. W grupie G1 znalazty sie

3 obiekty, co stanowi 20,0% wszystkich obiektéw w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatania

modernizacyjne moga przynies¢ najwieksze efekty energetyczne finansowe i ekologiczne.
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Zestawienie wszystkich analizowanych obiektéw wraz z klasyfikacja do poszczegdlnych grup
znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 6-6 Klasyfikacja obiektéw do poszczegélnych gryp priorytetowych

denythator | Poviensiio | lomumetion | Jedresiousauiie | crup
SWBie 216 8 821 0,80 G2
SWPie 163 6 992 0,70 G2
ZSPBog 1105 28 128 0,65 G1
SPGOZSul 576 19 228 0,55 G1
SWCho 281 9120 0,53 G2
SWOst 226 7 144 0,52 G2
SPSul 3 361 52 459 0,49 G1
SWBog 240 6 992 0,48 G2
ZSSul 248 6 992 0,46 G2
SWWoW 197 5472 0,46 G2
SWSul 642 9 350 0,36 G2
SPDwP 996 10 495 0,26 G4
GBPSul 631 30 503 0,22 G3
UGSul 1263 0 0,15 -
PPSul 1339 10 954 0,03 G4

Zrédto: Analizy wiasne

taczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkéw uzytecznosci
publicznej wynosi ok. 672 GJ/rok co stanowi ok. 18% aktualnego zuzycia energii w grupie.

6.1.6 Zarzadzanie energiag w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w Gminie Sulmierzyce proponuje sie
realizacje programu ,Zarzadzania energia w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespotem budynkéw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto o charakterze
strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m.in.:
—  okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energii,

okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

—  okreslenie sposobdw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

— hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczedno$¢ energii,

—  wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,
— dokumentowanie podejmowanych dziatan,

—  raportowanie.
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Poprzez szkolenia zarzadcéw oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest réwniez
niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji
budynkow uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz Zrédet finansowania
i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggnac poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?
—  Zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkéw.
—  Zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposéb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne.
—  Kontrole nad zarzadzanymi budynkami.
—  Poprawe stanu technicznego budynkéw.
—  Zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow.
—  Uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow.
— Ujednolicenie formy informacji o zasobach.
—  Wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkdw.
—  Wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach.
—  Pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow.
—  Pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybér budynkow, w ktérych

w pierwsze] kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace

termomodernizacyjne).

—  Pomoc w realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w gminach.

—  Pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale i wymaga
od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdtpracy
i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e Ocena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe
e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,
e optymalizacja wykorzystania instalacji
(np.: regulacja temperatury)
e stata kontrola techniczna instalaciji

e okresowa weryfikacja umow
o dostarczanie energii
e uswiadomienie i umotywowanie

uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji
e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-10 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia
Zrédto: Analizy wiasne

6.1.7 Opis mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach
uzytecznosci publicznej zalicza sie nastepujace dziatania:

—  Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie
potaczy¢ z remontem pokrycia.

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.
Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.
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— Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowe;j izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwa
elewacyjna. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy
konieczne jest wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

—  Woymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta
przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdélnie wskazane
w przypadkach kiedy okna istniejgce sa w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich
wymiana na nowe.

— Zamurowanie czesci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otworéw
okiennych w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby spetnione
byty wymagania norm i przepiséw dotyczace naturalnego oswietlenia pomieszczen.

— Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng
infiltracja powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac jezeli okna istniejace
sg w dobrym stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami
wielkosci strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

— Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajagcych okna - przedsiewziecie to moze byc¢
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3.0 W/(m? K).

—  Montaz tzw. "wiatrotapéw" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

— Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty scian
zewnetrznych, na ktérych zainstalowane s3g grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkéw, w ktérych nie przewiduje sie dodatkowej
izolacji termicznej na $cianach zewnetrznych.

—  Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwazac
w odniesieniu do obiektow/pomieszczern wymagajacych mechanicznych uktadéw wentylaciji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztow
cieplnych) i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

— Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. - zastosowanie instalacji o matej pojemnosci
wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.

— Montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej
regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje tzw.
»obnizen nocnych« i »obnizen weekendowychc.

— Montaz przygrzejnikowych zaworéow termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewcze;j.
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— Kompletna wymiana istniejagcego zrddta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks)
na nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla $rodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej
opatowy, odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek, itp.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

— Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikéw,
zasobnikow, instalacji rozprowadzajacej i przewoddéw cyrkulacyjnych c.w.u.

— Montaz zawordéw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajacych regulacje
hydrauliczng systemu c.w.u.

—  Montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewniac¢ regulacje temperatury
c.w.u. w zasobniku oraz przydzielaé priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to unikniecie zaméwienia
mocy do celéw c.w.u., sterowaé¢ w trybie »Start/Stop« pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

— Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u.,
a niewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne
urzadzenia do przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos$¢
powinna by¢ oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie
zapewnia zmniejszenie kosztéw uzyskania efektu koricowego (np. przygotowania positku czy tez
wyprania okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe
(koszty zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektéw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie
monitorowanie zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej
bazie danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzieé, stanowié beda
podstawe rozliczen. Ponizej oméwiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni
Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujgcych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw
grzewczych, dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla
dtuzszego przedziatu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci
stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej
i ostatni w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celow
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rozliczeniowych przyjmuje sie $rednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytéw
nalezy dokonywac codziennie o statej porze lub zainstalowac urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu
Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe s3 dwa sposoby
okreslenia godzin uzytkowania obiektu:
— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,
— zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegdlnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow  wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez pordwnanie
standaryzowanych, skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do
znormalizowanej ilosci stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos$¢ temperatur zewnetrznych
i wewnetrznych na podstawie ktérych wyznacza sie faktyczng ilo$¢ stopniodni w sezonie grzewczym
aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktorym
uwzgledniono réwniez zmiennos$¢ stopnia wykorzystania obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sg
niewystarczajace dla wiarygodnego okreslenia zuzycia skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu
zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznosé zrealizowanych dziatan. To jest
pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu - monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo,
mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewziec¢
racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtéwnie o zuzyciu i kosztach
mediéw, w odstepach np.: miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezagcym zarzadzaniu tymi obiektami.
Innymi stowy, obserwujac na biezgco zmiany wielkos$ci zuzywanych mediéw oraz ponoszone koszty
bedzie mozna oceniaé stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu obiektu i bezzwtocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegbtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
— ocena biezgcego zuzycia nos$nikéw energetycznych,
— ocena biezacych kosztéw zuzycia no$nikow energetycznych i wody,
— ocena stopnia wykorzystania budzetu,
—  wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,
— biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzied i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono
na ponizszym rysunku. Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw, monitoring powinien by¢ prowadzony
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przy pomocy systeméw automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow
informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

whypeinienie
kwestionariusza

|

wprowadzenie darych
do bazy danych

|

"
nat ) dane
=/ y” ] analiza o ———— .
alarmoiwe porawnawcze

raporty

Rysunek 6-11 l?rzyk’radowy algorytm monitoringu
Zrédto: Analizy wtasne

6.1.8 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje réwniez mozliwosé uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektryczne;j.
Jak wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi ok. 10%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkéw, gdzie do os$wietlenia stosuje sie
jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat.
Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety
doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwtaszcza
w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczednosé kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktérej gmina
moze osiagna¢ najwiecej efektdw, poniewaz s to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu gminy.
Zaleca sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytoréw
rozszerzenia zakresu audytu o czes$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu
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(moze stanowi¢ zatacznik), natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggniecia
korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji zrédet $wiatta. Ponadto
poprawa jakosci swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie elektryczng lecz
rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzys$¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy nauki,
wptywajaca na zdrowie 0séb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin
w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedy przez
gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czesto w ramach
poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami energetycznymi.
Zaleca sie, aby wprowadzi¢ procedure zakupow urzadzen zasilanych energia elektryczng na zasadach
tzw. zielonych zaméwien, przy wyborze ktérych efektywnosé energetyczna jest podstawowym poza
parametrami uzytkowymi elementem decydujacym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede
wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD
stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie, podobnie jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy
udziale przede wszystkim srodkéw gminy, czasami korzysta sie z finansowania przez tzw. ,trzecig
strone”.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem energii w gminie.
Udziat ,,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegélne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:
—  energia elektryczna - 38,5%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na
terenie Gminy Sulmierzyce wynosi ok. 0,46 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych. Wskaznik ten jest
zatem ok. 1,5 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne
posiadaja taczng powierzchnie 134 tys.m?.

Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na
niektére z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest
na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V
strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest
w strefie | na péthocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a
Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajduje sie Gmina Sulmierzyce lezy w lll strefie
klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawa
jest usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek
usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.
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Wiele budynkdw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody
sg duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest
staba, przecietna w budynkach z lat 1982 - 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 - 1994
i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej
izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych, a wiec scian, dachéw i podtég. Duze straty ciepta powodujg
takze okna, ktére nierzadko s nieszczelne i niskiej jakosci techniczne;j.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow
za ogrzewanie jest niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
samego zrodfa ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktéra zwykle
jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak
jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkow
pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe
zawory termostatyczne). Sprawnos$¢ domowe;j instalacji grzewczej mozna podzieli¢c na cztery gtowne
sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢ samego zZrodta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjgé, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos$é
np. piecow ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnosé¢
przesytania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikdéw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie
ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz Zrédto ciepta znajduje sie w ogrzewanym
pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig
powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra
Zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdbw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno
wptywajacym na catkowita sprawnosc instalacji jest mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie
elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa)
pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;.

I Strata paliwa
I 300 kg

1000 kg ) niskosprav
kociot

Strata paliwa I

Strata paliwa
95 kg 107 kg

I WYKORZYSTANE
PALIWO

43%

Strata paliwa I
38 kg

I WYKORZYSTANE
PALIWO

termostatyczi 73 %

1000 kg
I

Rysunek 6-12Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
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Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujagce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Wida¢ stad,
ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartosé typowa dla kottow
okoto dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi
od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec na
koszty eksploatacji, ale takze na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-7 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta
Sposéb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu,

_ o,
stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspdétczynniku o
o 10-15%
przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w Zrédle ciepta, w tym automatyki 5159
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych ?
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz z 10-25%

montazem zaworéw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiaja zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlnych
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sa rézne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektow, ktére przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwréci¢ uwage na
fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie
mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkow gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania gminy na decyzje mieszkancéw sg znacznie ograniczone, a wiec
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez witasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energie jest zachecenie wtasciciela do takich dziatan. Jednym ze sposobéw
zachecania jest mozliwo$é wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie sg precedensowymi,
poniewaz sa w Polsce miasta, ktére w ten sposdb ksztattujg swoja polityke lokalna. Przyktadem takich gmin
sa: w wojewodztwie dolnoslaskim - gmina Szklarska Poreba, a w wojewddztwie $laskim - Wodzistaw Slaski
i Rybnik.

Ulga podatkowa moze polegac na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktérych jako gtéwne
Zrodto ciepta stosowane jest wytacznie zrédto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia
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elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takze ekologiczne kotty opalane biomasa; Urzad
Gminy w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wprowadza ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust.
3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci
stawek, o ktérych mowa w ust. 1 pkt. 2, Rada Gminy moze réznicowac ich wysokos¢ dla poszczegélnych
rodzajéw przedmiotéw opodatkowania, uwzgledniajqc w szczegdlnosci lokalizacje, sposéb wykorzystywania,
rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkoéw.”

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rézni sie znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikéw. Jego wielkosé szacuje sie nastepujgco:

— od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,
— od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji
o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania pomieszczen
potencjat tkwi w termomodernizacji budynkéw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze, natomiast $Swiadomos¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja,
natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci w gospodarstwach
domowych, tym bardziej, iz rachunki za energie w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny
i niematy udziat. Nalezy sie réwniez spodziewad, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal beda
rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywaé¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego
w zakresie przyjaznych Srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach,
w tym réwniez energii elektrycznej, ktory moégtby by¢ razem finansowany przez przedsiebiorstwa
energetyczne, producentéw urzadzen i gmine w zakresie np. dystrybucji materiatéw informacyjnych,
ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez wybér przy zakupie i zastosowanie najbardziej
efektywnych energetycznie produktow (wybér najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga
np. utatwiac informacje zawarte na stronie internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).
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6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne
nosniki sieciowe jest nastepujacy:
— energia elektryczna - 52,7%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane
itacza je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw
produkcyjnych. Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od
15% do 28%, natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby gmina w tej grupie
odbiorcéw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania gminy na uzytkownikéw i wtascicieli
podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzié¢ jedynie do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawienia
korzysci, jakie wiaza sie z energooszczednymi dziataniami, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt
ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizaciji:

—  Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajagcych na terenie gminy
w zakresie liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze
w zakresie przedsiebiorstw.

—  Poréwnywanie wskaznikéw zuzycia energii w kolejnych latach:

—  zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,

—  zuzycie gazu na odbiorce.

—  Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat sSrodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

—  Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, rolnikéw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne
technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach,
a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci. Proponuje sie prébe
organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW lub NFOSiGW.

6.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,o$wietlenie”

Na terenie Gminy Sulmierzyce znajduje sie 598 lamp oswietlenia ulicznego. Dwadziescia z nich
to lampy energooszczedne o mocy 90 W, natomiast pozostate to lampy sodowe o mocy 150 W. Laczna
moc lamp os$wietlenia ulicznego wynosi 88,5 kW (r. 2016).

Stan oswietlenia ulicznego ogdlnie ocenia sie jako dobry. Energooszczedne systemy oswietlenia
pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna
uzyskacé do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED nawet do 80% oszczednosci).
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7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawartosc¢ aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Sulmierzyce” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom
Ustawy Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Sulmierzyce a Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci Gminy Sulmierzyce wynosi 4,4 tysigca mieszkancéw. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancéw w perspektywie do 2035:
—  zmniejszy sie o ok. 8,8% (393 osoby) wg scenariusza A - pasywnego zgodnie z prognoza GUS,
— zmniejszy sie o ok. 4,8% (215 osoéb) wg scenariusza B - umiarkowanego - bedacego Srednig ze
scenariusza pasywnego i aktywnego,
— utrzyma sie na poziomie z 2018 r. wg scenariusza C - aktywnego.

3. Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Sulmierzyce mozna
stwierdzi¢, ze wystepuje szereg pozytywnych zjawisk (rosngca liczba podmiotéw gospodarczych,
rosnacy udziat oséb pracujacych w stosunku do ogdlnej liczby mieszkancéw). Okreslona polityka
gminy w zakresie planowania energetycznego powinna korzystnie wptywac na rozwaj.

4. Trendy spoteczno-gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy
rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Sulmierzyce do 2035 roku: pasywnego, umiarkowanego
oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie byé scenariusz B -
Umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Sulmierzyce
charakteryzujg nastepujace parametry:

— catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich nos$nikow - 24,49 MW,

— catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw - 155,42 TJ/rok,

—  zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne - 21,54 MW, w tym gtéwnie grupa: mieszkalnictwa
17,4 MW (81,0%),

— roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne - 98,27 TJ/rok, w tym gtéwnie w grupie
mieszkalnictwa: 81,2 TJ/rok (82,7%).

6. W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastepuje
wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Gminy. W scenariuszach rozwoju
zaktada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowsa, ustugowa oraz zabudowe
ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane do 2035 roku w nastepujgcym stopniu:
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—  Scenariusz ,A” - 10%,
—  Scenariusz ,B” - 30%,
—  Scenariusz ,C”" - 50%.

Przyrost zapotrzebowania na no$niki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terendw wyznaczonych
w istniejagcych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na
poziomie:

—  potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg - 6,802 TJ,

—  zapotrzebowanie na moc grzewcza dla nowych terenéw wyniesie - 1,18 MW,

—  zapotrzebowanie na energie elektryczng - 0,831 GWh,

—  zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej - 0,32 MW.

7. W zaopatrzeniu w energie ogdétem w Gminie Sulmierzyce przewazajacy udziat ma wegiel (61,4%).
Udziat pozostatych paliw i nosnikéw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: wegiel
(52,4%), energia elektryczna (19,6%), olej opatowy (12,6%), drewno (9,1%), propan - butan (3,3%)
oraz OZE (3,0%).

8. W zaopatrzeniu w ciepto ogétem w Gminie Sulmierzyce przewazajacy udziat ma wegiel (62,8%).
Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: olej opatowy (14,2%),
drewno (10,2%), , energia elektryczna (6,5%), OZE (2,7%).

9. Gtéwnym problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrddet zlokalizowanych
w gminie jest niska emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktéra wyraza sie
w podwyzszonym stezeniu pytu zawieszonego. Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych zrédet
emisji w catkowitej emisji substancji szkodliwych przeliczonych na emisje réwnowazng SO3
w Gminie Sulmierzyce w 2018 roku wynosi: niska emisja 71,0%, emisja liniowa 29,0%.

10. Z analizy kosztéow ciepta wynika, ze najtanszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg stoma,
biomasa oraz wegiel. Umiarkowane koszt wigza sie z ogrzewaniem budynkéw gazem ziemnym
i olejem opatowym. Najdrozszymi nos$nikami energii jest energia elektryczna oraz gaz ptynny (LPG).

11. Obecnie na terenie Gminy Sulmierzyce nie wystepuje sie¢ gazowa. Jak informuje Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi, najblizsze plany zwigzane z rozbudowa
sieci gazowej na terenie gminy w | etapie dotycza miejscowoéci Dabréwka. Zrédto zasilania dla tej
gazyfikacji stanowi istniejgcy gazocigg $/c DN 180 PE w miejscowosci Antonidwka na terenie gminy
Kleszczéw. Do rozbudowy przyjeto zakres ok. 3 km gazociggu. Planowany termin realizacji to koniec
2019r.

W |l etapie planowana jest réwniez rozbudowa sieci gazowej na terenie miejscowosci Sulmierzyce.
Do rozbudowy przewiduje sie ok. 10 km sieci rozdzielczej od etapu I.
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Na terenie gminy nie wystepuje przesytowa infrastruktura gazowa GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w
Swierklanach.

12. Wtascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy
Sulmierzyce jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

Gmina Sulmierzyce jest zasilana w energie elektryczng za posrednictwem linii magistralnych 15 kV
,Wistka - Biata”, ,Wistka - Ostroteka” oraz ,Wistka - Dworszowice”, wyprowadzonych ze stacji
110/15 kV ,Wistka” zlokalizowanej w miejscowosci Dworszowice Pakoszowe oraz z
posrednictwem linii magistralnej 15 kV ,Rogowiec Stary - Kleszczow”, wyprowadzonej ze stacji
110/15 kV ,Rogowiec Stary”, zlokalizowanej na terenie Gminy Kleszczéw.
Przez teren gminy przebiegaja linie napowietrzne 110 kV:

e ,Trebaczew - Wistka”,

e  Wistka - Dworszowice”.

W stacji transformatorowej 110/15 kV ,Wistka” zainstalowane sg dwa transformatory 110/15 kV
o mocach 10 MVA. Obcigzenie stacji wynosi ok. 60%. Rezerwy mocy w stacji na poziomie 4 MW.

13. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych zadan:

— poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze Zrddet niskiej
emisji poprzez eliminowanie tych Zzrédet oraz realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(realizacja Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sulmierzyce; termomodernizacja
budynkéw uzytecznosci publicznej; termomodernizacja budynkéw mieszkalnych);

— poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajagce do uzyskania wiekszej
akceptowalnosci zagadnienn zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

— promocja ekologicznych nosnikow energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz
technologii termomodernizacji budynkoéw,

— wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gmine) o S$rodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach programoéw ograniczenia niskiej
emisji (NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe - Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkéw - gmina w ramach swojej dziatalnosci moze wspieraé
merytorycznie wnioskodawcéw.

14. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych
do podmiotdéw gospodarczych przewiduje sie:

— Realizacje dziatan wynikajgcych z Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Sulmierzyce,
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—  popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

— zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegréd
zewnetrznych, montaz zaworéw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach
zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrédet ciepta, z wykorzystaniem
zewnetrznych srodkéw finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony
Srodowiska,

—  zaleca sie prowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztéw w budynkach
uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energiag w Budynkach
Uzytecznosci Publicznej),

— organizacje, planowanie i finansowanie dziatarh zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta i dziatan
termomodernizacyjnych.

15. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuije sie:

— zastosowanie urzadzen wykorzystujagcych odnawialne Zrédta energii w czesci budynkéw
zarzagdzanych przez Urzad Gminy oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsréd wiascicieli
budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

—  zastosowanie pomp ciepta czy uktadéw wentylacji mechanicznej wspoétpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej czy
budynkach handlowo - ustugowych),

— wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na miejscu (np.
w gospodarstwach rolnych),

— montaz ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkow
mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

16. Niniejszy Projekt aktualizacji ,zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Sulmierzyce” stanowi dla Wojta Gminy Sulmierzyce podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy Prawo energetyczne, ktéry
zakonczy sie uchwaleniem ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce”.

17. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez
zgodnie z Ustawa Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Projektu planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce”.

18. Uchwalona przez Rade Gminy aktualizacja ,zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy
Prawo energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga
aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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dla Gminy Sulmierzyce

8. Zataczniki

Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zatacznik 3
Zatacznik 4

Projektowana sie¢ gazownicza na terenie Gminy Sulmierzyce

Schemat sieci WN i SN na terenie Gminy Sulmierzyce - PGE Dystrybucja
Wykaz stacji transformatorowych na terenie Gminy Sulmierzyce
Odpowiedzi od gmin osciennych
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V Urzad Gminy w Kleszczowie

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Znak: 1G.7021.5.2019 Kleszczow 23.09.20109r.

Dotyczy: Opracowania aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce”.

W nawigzaniu do pisma z dnia 28.08.2019r. w sprawie opracowania aktualizacji
,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Sulmierzyce”, ponizej przesytamy informacje:

Ad. pkt 1.Gmina Kleszczéw nie ma powigzan sieciowych systeméw energetycznych
stanowigcych wlasno$¢ gminy (cieptowniczego, elektroenergetycznego i
gazowniczego) z Gming Sulmierzyce.

Ad. pkt 2. Nie zostato to ujete w ,,Projekcie zatozei do planu zaopatrzenia w ciepto, energle;
elektryczng i paliwa gazowe” lub ,Programie Ochrony Srodowiska” naszej

Gminy.

Ad. pkt 3. Dotychczas nie rozwazano mozliwosci wspotpracy migdzy Gming Kleszezow,
a Gmina Sulmierzyce w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych lub
innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.
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971. ?524 D GMINY Lgota Wielka,dn.16.09.2019 r.
~ w Lg( cle W elkiecj

pow. rademss 4:11::@ Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ol lodakie 40-048 Katowice

ul. Rymera 3/4

BU.7021.1.8.2019

W odpowiedzi na pismo o udzielenie informacji na temat zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng lub paliwa gazowe, Urzad Gminy w Lgocie Wielkiej informuje, ze:

Ad.1.Gmina Lgota Wielka nie ma powiazanych systeméw energetycznych (cieptowniczych,
elektroenergetycznych i gazowniczych) z Gming Sulmierzyce, obiekty na naszym terenie sg
zasilane z indywidualnych kottowni, a gaz z butli gazowych;

Ad.2 Gmina w Lgocie Wielkiej na chwilg obecng nie posiada wskazanych w pismie
opracowan,

Ad.3. Zostaly podjete pierwsze kroki w zakresie wspdipracy gmin dotyczacej rozbudowy
systeméw energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.
Rada Gminy w Lgocie Wielkiej podjela w dniu 26 czerwca 2019 r. uchwate nr X/53/2019 w
sprawie wyrazenia zgody na przystapienie Gminy Lgota Wielka do Klastra Energetycznego —
Zielony Piersciefi OZE. Nalezy do niego mig¢dzy innymi Gmina Lgota Wielka oraz Gmina
Sulmierzyce.

v Kotlewski
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Urzad Miejski w Pajecznie

e T T T e e e = Stoe )
Pajeczno, 25 wrzesnia 2019 r.
NK.7021.55.2019
Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii
Ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: Opracowania aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce”

W odpowiedzi na Paistwa pismo z dnia 28 sierpnia 2019 r. , ktére wptyneto do Urzedu
Miejskiego w Pajecznie dotyczgce przygotowywanego opracowania aktualizacji ,,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce” informujemy w
zakresie poruszonych zagadnien, iz:

- Gmina Pajeczno nie ma powigzan sieciowych systemdéw energetycznych (cieptowniczy,
elektroenergetyczny i gazowniczy) z Gming Sulmierzyce. Brak jest tym samym obiektéw na terenie
Gminy Pajeczno zasilanych z tych systeméw.

- Gmina Pajeczno przygotowuje sie do zlecenia wykonania nowego Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Pajeczno oraz nowego
Programu ochrony srodowiska. Opracowania wykonane w latach ubiegtych stracity swojg waznosc.

- Jezeli pojawitaby sie taka mozliwosc i dogodne warunki to Gmina Pajeczno jako gmina sgsiadujgca z
Gming Sulmierzyce jest otwarta na wszelkiego rodzaju wspétprace w zakresie rozbudowy systemdw
elektroenergetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Otrzymuija:
1. Adresat
2. a/a
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URZAD GMINY
W STRZELCACH WIELKICH
ul. Czgstochowska 14
98-337 Strzelce Wielkie
tel./fax 034 311 07 78
Strzelce Wielkie, dn. 23 wrzesnia 2019 r.

1GO. 604.5.2019

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4
40-048 Katowice

Urzad Gminy w Strzelcach Wielkich w odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 28 sierpnia
2019 r. dotyczace opracowania aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sulmierzyce”, informuje, ze Gmina Strzelce Wielkie
nie ma powigzania sieciowego systeméw energetycznych z Gming Sulmierzyce. Nie zostato to
réwniez ujete w Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Strzelce Wielkie.

Jednoczesnie informujemy, ze jesteSmy zainteresowani podjgciem wspdlpracy
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych z Gming Sulmierzyce, co mogloby korzystnie
wplyna¢ dla mieszkancdéw sgsiadujgcych ze sobg gmin.

WwO3ST
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Szczercow, dn. 17.09.2019r.

BR.2.6210.2.2019

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4
40-048 Katowice

W odpowiedzi na pismo z dnia 28.08.2019 r. informujemy, ze:

> Gmina SzczercOw nie ma powigzania sieciowego systemu cieptowniczego i gazowniczego. Nie
dysponujemy danymi dotyczacymi powigzania sieci elektroenergetyczne;j.

> Nie zostato to ujete w ,Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Szczercéw na lata 2018-
2021 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2025”, natomiast nie posiadamy opracowanego
~Projektu zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

> Aktualnie nie przewidujemy wspétpracy z gming Sulmierzyce, jednak nie wykluczamy

mozliwosci podjecia wspélnych dziatari i inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska

=

w przysziosci.

Otrzymuja:

@ Adresat,
2) afa.
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